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PRESENTACIO

La Guia de I'estudiant que teniu a les mans pretén orientar-vos en diferents aspectes académics i orga-
nitzatius. Hi trobareu I'estructura i I'organitzaci6 de I'Escola Politecnica Superior (EPS), el calendari
academic, 'organitzaci6 dels ensenyaments.

Centrant-nos en la programacié académica, i tenint en compte el context del procés de convergen-
cia cap a I'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES), voldria subratllar els quatre elements on posa
I'accent I'oferta formativa de 'EPS: suport virtual, metodologia del crédit europeu, mobilitat interna-
cionaliinsercié laboral.

Amb T'objectiu de millorar el procés d’aprenentatge de I'estudiant, 'EPS ha desplegat continguts en
suport virtual a través de la plataforma del Campus Virtual. Aquest suport afavoreix la introduccié de
plans de treball per a 'estudiant en totes les titulacions, i permet, en el cas de titulacions en format se-
mipresencial, la compatibilitzaci6 de I'activitat académica amb l'activitat professional.

Pel que fa ala introduccié de la metodologia del credit europeu, ’EPS ha estat immersa en aquests da-
rrers cursos en ’Adaptacié de Titulacions a ’'EEES, i ha introduit, en totes les assignatures de totes les
titulacions, la definici6 de les competéncies que han d’habilitar 'estudiant per a I'exercici de la profes-
si6,ila planificaci6 del treball de I'estudiant a través del pla docent.

En el procés de convergencia cap a 'EEES, i buscant afavorir la mobilitat dels treballadors per tot el
territori de la Unié Europea, es recomana completar la formaci6 universitaria a 'estranger. En aquest
sentit, "EPS ofereix la possibilitat de fer el treball final de carrera o de cursar algunes assignatures en les
universitats amb qui té establerts convenis de collaboracié.

Finalment, voldria destacar que les practiques dels estudiants en les empreses —formalitzades a través
de convenis de cooperacié educativa—, els treballs de final de carrera, els treballs académicament diri-
gits, els projectes de transferencia tecnologicai els projectes de recerca, permeten establir uns primers
contactes entre els estudiants i les empreses que afavoreixen una bona inserci6 laboral. Es important
que tingueu en compte aquestes possibilitats en el moment de planificar la vostra formacié académica.

Per acabar, us dono labenvinguda en nom de tot 'equip huma de ’Escola Politécnica Superior. Esperem
que el projecte académic de 'EPS us permeti assolir un perfil professional complet i competent en la ti-
tulaci6 que heu triat. Les installacions, els equipaments i el personal de I'Escola Politécnica Superior
estan alavostra disposici6 per ajudar-vos a fer-ho possible.

Direccié de’Escola Politécnica Superior
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LESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

Estructura

LEscola Politecnica Superior (EPS) de la UVic imparteix, el curs 2010/11, els segiients estudis adaptats
al nou Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES):

Grau en Ciencies Ambientals

Grau en Biotecnologia

Grau en Biologia

GrauenTecnologiai Gestié Alimentaria

Grau en Enginyeria Mecatronica

Grau en Enginyeria Electronica, Industrial i Automatica
Grau en Eginyeria d’Organitzacié Industrial

Master Universitari en Biologia de Sistemes (presencial)

Master Universitari en Tecnologies Aplicades de la Informaci6 (semipresencial / online)

Master Universitari en Gestié de la Seguretat Alimentaria (semipresencial / online)

Master Universitari en Prevencié de Riscos Laborals (semipresencial / online) (Mdster en tramit
daprovacio)

Titulacions de segon cicle que ofereixen places de nou accés per al curs 2010-11:

Enginyeria en Organitzaci6 Industrial (presencial i semipresencial, 2n cicle)
Llicenciaturaen Ciéncies Ambientals (presencial i semipresencial, 2n cicle)
Llicenciatura de Biotecnologia (presencial, 2n cicle)

Paral‘lelament a la implantacié dels graus, s’inicia 'extincié dels estudis de primer i/o segon ci-
cle no adaptats al’Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES):

Llicenciaturade Ciéncies Ambientals (1r cicle)

Llicenciatura de Biotecnologia (1r cicle)

E.T. Agricola, especialitat d’ Industries Agraries i Alimentaries (presencial i semipresencial)

Llicenciatura de CienciaiTecnologia dels Aliments (2n cicle)

E.T. de Telecomunicaci6, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié

E.T. Industrial, especialitat d’Electronica Industrial

Tecnologies Digitals (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Industrial i E.'T. de Teleco-
municacio)

E.T. d’'Informatica de Gesti6 (presencial i semipresencial)

E.T. d’'Informatica de Sistemes (presencial i semipresencial)

Infotecnologies (titol propi resultant de la doble titulacié6 d’E.T. d’Informatica de Gesti6 i E.T.
d’Informatica de Sistemes) (presencial i semipresencial)

La gesti6 ordinaria en el govern de 'Escola Politecnica Superior correspon al director, el qual delega
les qiiestions d’organitzacié docent en el cap d’estudis.

Les unitats basiques de docenciairecerca de’'Escola son els departaments, que agrupen el professo-
rat d’'una mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor o professora
que exerceix les funcions de director de Departament.
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Els Departaments de 'Escola Politécnica Superior sén:

-Tecnologies Digitals i de la Informacié

- Industries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals
- Biologia de Sistemes

- Organitzaci6 Industrial

Organs de Govern i Responsables d’Arees de Funcionament del Centre

Consell de Direccio

Es Porgan collegiat de govern de Escola. Esta presidit pel director de Escola i constituit pels segiients
membres:

Cap d’Estudis

Directors dels Departaments

Coordinadors de les titulacions

Coordinador de Comunicacié i pagina web

Coordinador de Relacions amb EmpresaiTreballs Finals de Carrera
Coordinador de les Relacions Internacionals

Representant de 'EPS ala Comissi6 de Recerca

Director: ~ Josep AyatsiBansells
Cap d’Estudis:  Juli OrdeixiRigo
Departaments:

Departaments de Tecnologies Digitals
i de la Informacio / Organitzacid Industrial: ~ Jordi Solé i Casals

Departaments de Biologia de Sistemes /
Indiistries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals: ~ Joan Bertran i Comulada
Coordinadors dels graus:
Coordinador del Grau en Ciéncies Ambientals: ~ Xavier Serra i Jubany

Coordinadora del Grau en Biotecnologia
i del Grau en Biologia: = Montserrat Capellas i Herms

Coordinadora del Grau en Tecnologia
i Gestid Alimentaria: ~ Lidia Raventds i Canet

Coordinador del Grau en Enginyeria Mecatronica
i del Grau en Enginyeria Electronica, Industrial
i Automatica: ~ Moises Serra i Serra
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Coordinador del Grau en Eginyeria
d’Organitzacid Industrial:

Coordinadora adjunta del Grau en Eginyeria

d’Organitzacid Industrial:

Coordinadors dels estudis de primer i/o segon cicle
no adaptats a ’Espai Europeu d’Educacié
Superior (EEES):

Coordinador de I'Enginyeria en Organitzacid Industrial:

Coordinadora adjunta de I'Enginyeria en
Organitzacio Industrial:

Coordinador de la Llicenciatura en Ciéncies Ambientals:
Coordinadora de la Llicenciatura de Biotecnologia:
Coordinadora de I'E.T. Agricola, esp. Indlistries Agraries i
Alimentaries i de la Llicenciatura de Ciéncia i Tecnologia
dels Aliments:

Coordinador de I'E.T. de Telecomunicacid, esp.Sistemes

de Telecomunicacid i de I'E.T. Industrial, especialitat

d’Electronica Industrial:

Coordinador de I'E.T. d’Informatica de Gestio
ide I'E.T. d’Informatica de Sistemes:

Responsables d’Arees de Funcionament
del Centre:

Coordinadora de Relacions amb Empresa i
Treballs Finals de Carrera:

Coordinador de Relacions Internacionals:
Coordinadora de Comunicacio'i pagina web:
Representant de 'EPS ala Comissid de Recerca:

Suport ala Coordinacid dels Graus en Biotecnologia
iBiologia:

Responsables dels Laboratoris TIC i Serve:
d’Informatica al Campus Torre dels Frares:

Joan A. Castején i Fernandez

Imma Casaramonai Codinach

Joan A. Castejon i Fernandez

Imma Casaramona i Codinach
Xavier Serra i Jubany

Montserrat Capellas i Herms

Lidia Raventds i Canet

Moises Serra i Serra

Jordi Surinyac i Albareda

M. Dolors AntoniSola
Vladimir Zaiats
M. Angels Crusellas i Font

Judit Molerai Marimon

Josep BauiMacia

JordiSerraiEspaulella

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA



Responsables de les Aules d’Informatica:

Responsable dels Laboratoris de Biociéncies:

Personal dels Laboratoris Agroalimentaris i de Medi Ambient:

Claustre del centre

Esta constituit per:
Eldirector de 'Escola, que el presideix.
Larestade professorat amb dedicaci6 al’Escola

Elpersonal no docent adscrit al’Escola
Dos estudiants de cada carrera

Personal no docent:
Secretariade Centre: ~ AnnaBallas i Pujol
Marta BrugeraiHerrero

NrriaSolé i Casals

Secretaria Académica: ~ Esther Gajai Gonzalez

Xavier EscaleraiBarrionuevo
JordiSerraiEspaulella

Concepci6 OliverasiSala
Concepci6 OliverasiSala

Oriol Lecinai Veciana
Joaquim PuntiiFreixer

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA



CALENDARI ACADEMIC 2010/2011

Doceénciadel ir quadrimestre:
Del dilluns 27 de setembre fins al divendres 21 de gener de 2011

Avaluacions finals del 1r quadrimestre:
del25de general 12 de febrer de 2011

Segona convocatoria d’examens (extraordinaria) per a les assignatures del 1r quadrimestre de
les titulacions no adaptades a’EEES:
del dilluns 14 al divendres 25 de mar¢ de 2011

Doceénciadel 2n quadrimestre:
del dilluns 14 de febrer al divendres 3 de juny de 2011

Avaluacions finals del 2n quadrimestre:
deldimarts 7 de juny al dimecres 29 de juny de 2011

Avaluacions de setembre (segona convocatoria extraordinaria d’examens per ales assignatures
del2n quadrimestre i anuals de les titulacions no adaptades al’EEES):
del'rde setembre al 16 de setembre de 2011

Dies festius:
Dissabte 9 d’octubre - no lectiu
Dilluns 11 d’octubre - pont
Dimarts 12 d’octubre - el Pilar
Dissabte 30 d’octubre - no lectiu
Dilluns 1 de novembre - Tots Sants
Dissabte 4 de desembre -no lectiu
Dilluns 6 de desembre -la Constitucié
Dimarts 7 de desembre - pont
Dimecres 8 de desembre - La Purissima
Dilluns 13 de juny - segona Pasqua (festalocal pendent d’aprovacio)
Divendres 24 de juny - Sant Joan
Dilluns 4 de juliol - pont
dimarts 5 de juliol - Festa Major (festalocal)

Vacances:
Nadal: del 24 de desembre de 2010 al 7 de gener de 2011, ambdés inclosos.
Setmana Santa: del 18 al 25 d’abril de 2011, ambdés inclosos.
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NOTA D’ATENCIO A LESTUDIANT

Atesal’extinci6 dels estudis no adaptats al’Espai Europeu d’Educaci6 Superior (EEES), les assignatures
de 1r curs tenen dret inicament a examen i els de 2n curs a tutories. Tot i aixi, en alguns casos amb com-
patibilitat de continguts, 'EPS ofereix als estudiants la possibilitat d’assistir a classe d’estudis de grau.
Per més informacié, consulteu amb la coordinacié de la titulacié.
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS

Presentaci6 i Objectius de la Carrera

El mén agroalimentari esta immers en un profund procés de renovacié. La millora de la qualitat dels
aliments, I'atencié al medi ambient i la biotecnologia alimentaria en s6n alguns exemples. Aquest
panorama canviant fa que la formacié universitaria d’'un enginyer técnic agricola, en I'especialitat
d’Industries Agraries i Alimentaries, hagi de ser molt pluridisciplinar per tal que s’adapti als nous
temps.

Els estudis universitaris han de proporcionar-li els coneixements necessaris per desenvolupar diverses
tasques professionals relacionades amb els processos industrials de transformacié de productes
agricoles. Es a dir, amb les installacions de conservacié, amb els sistemes de refrigeracié, amb el
transport dels aliments, amb la caducitat dels productes, amb la tecnologia dels envasats, amb el
control de la qualitat, etc.

Els enginyers tecnics agricoles formats a 'Escola Politécnica Superior de la UVic sén professionals
dinamics i creatius, amb una amplia base de coneixements, tant en 'ambit de I'enginyeria com en
aspectes quimics, biologics, fisics, economics..., tots ells aplicats a la inddstria alimentaria.

Adaptacié a UEspai Europeu d’Ensenyament Superior (EEES)

El procés de construcci6 del nou Espai Europeu d’Ensenyament Superior (EEES), que arrenca de
la Declaracié de Bolonya (1999), pretén adoptar un sistema de titulacions comparable als sistemes
educatius superiors europeus per augmentar la competitivitat internacional en el termini del 2010. Els

dos objectius claus d’aquest nou procés son:

- Facilitar la mobilitat d’estudiants, professors i titulats per a incrementar la qualitat i promoure la

cohesi6 europea.

- Potenciarla transmissié de coneixement universitat-societat i afavorir una millor integraci6 dels
titulats en el mercat laboral.

En el marc de 'EEES, cal definir les competencies que habilitaran, en un futur, 'estudiant com a profes-
sional. Aquest és un dels pilars fonamentals del nou programa de formaci6 de les titulacions. Aixi, quan
I'estudiant hagi finalitzat els estudis, ha de ser de capac de:

1. Adquirir competéncies, habilitats, recursos i téecniques propis de la professié amb la finalitat de
dissenyar, desenvolupar iavaluar projectes.

2.Tenir aptituds per cercar noves eines i metodologies.

3. Desenvolupar la capacitat criticailaresponsabilitat etica en les activitats professionals.

El Projecte Tiuning Educational Structures in Europe diferencia les competencies instrumentals de les in-
terpersonals iles sistémiques, tal com s’indica en els segiients apartats.

a) Competencies instrumentals. S6n aquelles capacitats cognitives relacionades amb la capacitat de
coneixer, d’entendre i operar amb idees i pensaments; capacitats metodologiques, relacionades amb
la transformaci6 de 'entorn; capacitats d’aplicacié de coneixements adquirits i capacitats relaciona-
des amb l'organitzaci6 del temps i les estrategies d’aprenentatge, presa de decisions o resolucié de
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problemes; capacitats tecniques relacionades amb I'as d’aparells técnics, informatics o de gesti6 de la
informacio; i capacitats lingtiistiques de comunicaci6 oral i escrita o de domini d’'una llengua estran-
gera.

b) Competeéncies interpersonals. Fan referéncia a capacitats individuals, com ara la capacitat d’ex-
pressar els propis sentiments, la capacitat per a la critica i 'autocritica, o a capacitats socials relacio-
nades amb les capacitats interpersonals o el treball en equip o 'expressi6 del compromis étic i social,
ique tendeixen a afavorir processos d’interaccié social i de cooperacié.

c) Competencies sistemiques. S6n aquelles que possibiliten I'analisi dels problemes i les situacions
professionals de forma global. Suposen una combinacié de comprensi6, sensibilitat i coneixement.
Inclouen, per exemple, la capacitat per planificar canvis i fer millores en la totalitat del sistema i per
dissenyar nous sistemes, la capacitat de lideratge, i de mostrar iniciativa i esperit emprenedor. Les
competencies sistemiques requereixen la base de la previa adquisicié de les competéncies instru-
mentalsiinterpersonals.

Draltra banda, aquestes competéncies poden ser transversals (també anomenades genériques) o espe-
cifiques. Les transversals son un llistat de 30 competencies definides en el projecte Tuning Educational
Structures in Europe comunes a totes les professions d’un nivell de qualificacié universitaria. En canviles
especifiques s6n una relacié de les principals competencies que hauria de dominar un graduat en una
professié determinada. Es a dir, perfil professional que hauria de tenir un estudiant al finalitzar els estu-
dis.

La segiient taula presenta les 30 competencies transversals, comunes a totes les professions de nivell
universitari, estructurades en els tres grups:

Competéncies Transversals

Instrumentals

Capacitat d’analisi i de sintesi

Capacitat d’organitzar i de planificar

Coneixement basic general

Posar els fonaments en el coneixement basic de la professié

Comunicacié oraliescrita enla propiallengua nativa

Coneixement d’'una segonallengua

Destresaenl’as elemental de lainformatica

Destresaenl'as de lainformaci6 (habilitat per comprendre i analitzar la informacio de fonts diferents)
Resoluci6 de problemes

Presade decisions
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Interpersonals

Habilitats peralacriticail’autocritica

Treball en equip

Destreses interpersonals

Habilitat per treballar en un equip interdisciplinari
Habilitat per comunicar-se amb experts d’altres camps
Apreciaci6 de ladiversitatila multiculturalitat
Habilitat per treballar en un context internacional
Compromis etic

Sistemiques

Capacitat per aplicar el coneixement ala practica
Destreses de recerca

Capacitat per aprendre

Capacitat per adaptar-se a situacions noves
Capacitat per generar noves idees (creativitat)
Lideratge

Comprensio6 de les culturesiels costums d’altres paisos
Habilitat per treballar amb autonomia
Dissenyidireccié de projectes

Iniciativaiesperit emprenedor

Preocupacié perla qualitat

Disposici6 per I'exit

Pel que fa a les competencies especifiques, estructurades en un unic grup, d’Enginyeria Tecnica
Agricola, especialitat d’Industries Agraries i Alimentaries han quedat definides tal com s’indica a
continuacio:

- Competencies Especifiques

- Coneixements de Matematiquesi Fisica

- Coneixements de fonaments fisics, quimics i bioquimics.

- Coneixements basics de biologia fonamental, biologia animal i vegetal i microbiologia.

- Capacitat per arealitzar mesures i calculs

- Capacitat per arealitzarvaloracions, taxacions i peritacions.

- Capacitat per arealitzar controls, estudis, informes i altres treballs relacionats amb I'especialitat.

-Ampli coneixement dels fonaments cientifics i dels sistemes de representacié necessaris per ala for-
maci6 académica en enginyeria.

- Coneixement de I'estructura, morfologia i principals processos fisiologics en animals i plantes, aixi
comde les aplicacions de la biotecnologia en laindustria agroalimentaria.

- Capacitat per alaidentificacio, valoraci6 i proposta de correccié d’'impactes ambientals en activitats
agroindustrials.

- Caracteritzacio qualitativa de les materies primes objecte de manipulacié, condicionament i/o trans-
formacié en laindistria agroalimentaria. Avaluacié i previsi6 de la simptomatologia lligada a reaccio-
nes de caracter quimic i/o bioquimic en les mateéries primes

- Suficiencia en la formulaci6, analisii seguiment d’instal-lacions en 'enginyeria agroalimentaria.
Projectes de control automatic de processos. Redaccié d’especificacions.

- Controlar totes les operacions que intervenen en els processos industrials de fabricacid, transforma-
cid i/o fraccionament i envasat de productes alimentaris contemplats en lalegislacié vigent.

- Coneixements dels sistemes productius i de conservacid. Planificar, coordinar i desenvolupar tasques
complexes de manteniment correctiu, preventiu i predictiu.
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-Analitzar qualitativament i quantitativament el funcionament i millora dels processos i persones al
seu carrec.

- Avaluar, controlar i gestionar la qualitat alimentaria. Implementar sistemes de qualitat. Realitzacié de
controls de qualitat (fisic, organoleptic i microbiologic) en les industries agroalimentaries.

- Analitzar i avaluar els riscs alimentaris. Disseny, execuci6 i seguiment de sistemes d’Analisis de Riscs i
Control de Punts Critics. Gesti6 de la seguretat alimentaria.

-Ser capag de trobar informacié rellevant sobre els problemes objecte d’estudi i ser capag¢ de valorar-
los.

-Ser capag de trobar informacio rellevant sobre els problemes objecte d’estudi i ser capag de valorar-
los.

- Facultat per al disseny de programes i linies de desenvolupament en I'organitzacié i gestié d’empreses
agroalimentaries per a optimitzar els seus resultats socioeconomics i mediambientals.

- Dissenyar, redactar i dirigir projectes relacionats amb l'especialitat. Desenvolupament d’idees i pro-
jectes viables en enginyeria. Capacitat d’execucio, gestié i avaluacié de projectes.

- Coneixements basics en programacio per resoldre problemes amb tractament informatic

- Coneixer lanormativa técnicailegal aplicable a cada projecte de forma particular i genérica.

-Tenir en compte els efectes mediambientals, culturals i socials en cadascuna de les solucions dissenya-
des.

- Pressupostariseguir el cost de laimplementaci6 de les solucions proposades.

- Utilitzar eines informatiques per a 'analisi de la informacié i per a 'ajuda a la resolucié de problemes
d’enginyeria.

- Integraci6 de coneixements de la enginyeria per a 'aportaci6 i desenvolupament de la innovacié tec-
nologica.

- Integracié dels conceptes de produccid, inversio, qualitat i marqueting en les industries agroalimen-
taries.

-Ser capag d’organitzari dirigir un nombre de persones per alarealitzacié d’'una tasca donada.

- Ser capag d’informar sobre activitats complexes per mitja d’'informes efectius i disseny de documenta-
ci6.

- Ser capag de portar a terme exposicions efectives i de donarirebre instruccions clares.

- Coneixeriaplicar els principis etics professionals, essent especialment rigorés en aquells casos en que
es pugui posar en perilllaseguretat de les persones.

-Treballar en un entorn internacional amb respecte per les diferéncies culturals, lingtiistiques, socials i
economiques.

-Reconeixer la necessitat d’'un aprenentatge independent al llarg de la vida i tenir la capacitat de realit-
zar-lo.

- Coneixer I'impacte de les solucions de I'enginyeria en un context social i demostrar coneixement del
desenvolupament sostenible, aixi com de la seva necessitat.

Laintroduccié de les competéncies transversals i especifiques en el curriculum de la titulaci6 ha de pos-
sibilitar a 'estudiant el desenvolupament d’un conjunt d’atributs que li permetin desenvolupar funcio-
ns professionals, i també socials, en el nou context basat en el coneixement transversal, la globalitzaci6
il’elevat nivell tecnologic.

Bloc de Biociéncies

Els estudis d’E.T. Agricola a 'EPS de la UVic formen part d’un bloc de titulacions que constitueixen
I'area de coneixement de «biociencies», amb moltes interrelacions entre elles per tal de poder aprofi-
tar aquelles especificitats de cadascuna que complementen la resta. Aquest bloc de titulacions esta
constituit, a més de I'E.T. Agricola en 'especialitat d’Indastries Agraries i Alimentaries, de la Lli-
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cenciatura de Ciencia i Tecnologia dels Aliments (2n cicle), la Llicenciatura i el nou Grau de Cién-
cies Ambientals i la Llicenciatura i del nou Grau en Biotecnologia.

Les sinergies entre aquestes titulacions enriqueixen els estudis d’E.T. Agricola i fan que els estu-
diants d’aquesta carrera a la UVic assoleixin un grau d’especialitzaci6 addicional als coneixements
adquirits en les assignatures optatives, les quals s’emmarquen en les segiients linies:

Industries Alimentaries de Derivats Vegetals

Industries Alimentaries de Derivats Animals

Aspectes Mediambientals de la Indastria Agroalimentaria
Gesti6 en la Indudstria Agroalimentaria

Pla d’Estudis

Lhomologacié del Pla d’Estudis d’E.T. Agricola, especialitat d’Industries Agraries i Alimentaries,
de I'Escola Politécnica Superior esta publicada al BOE 233 de 29 de setembre de 1998, modif. 312
(10.11.2001) i 'homologacié del Titol al BOE 9o del 15 d’abril de 1998, Real Decret 435/1998 de 20 de
marg.

D’acord amb el Pla d’Estudis, els ensenyaments d’E.T. Agricola, especialitat d’'Industries Agraries i
Alimentaries, s’organitzen en tres cursos de dos quadrimestres cadascun, amb un total de 213 credits,
entre els quals n’hi ha de teorics i de practics. Cada quadrimestre té una durada de 15 setmanes lectives
i cada credit equival a 10 hores de classe.

Els 213 credits estan distribuits de la segilent manera:

Materies troncals: 12,5
Mateéries obligatories: 55,5
Materies optatives: 22,5
Materies de lliure elecci6: 22,5

A partir del curs 2010-2011, s’extingeix el 1r curs de 'enginyeria técnica per donar pas al 1r curs del grau
en Tecnologia i Gestié Alimentaria.

L estudiant que no es vulgui adaptar al grau i li quedi pendent alguna assignatura de 1r curs, tindra el
dret a tutories i a les convocatories d’examens establertes en el pla d’estudis de I'enginyeria técnica.

Lestudiant podra assistir a les classes de les asssignatures equivalents del nou grau, sempre que
existeixin. A continuaci6, es presenta la taula d’adaptacions d’assignatures de 1r curs entre 'enginyeria
tecnicaiel grau.

Grau o Enginyeria

Enginyeria técnica Cr. | . . . . ECTS | Quadr. | Observacions
técnica semipresencial
. 12 | Matematiques I 6 Ir Presencial
Matematiques . .
Matematiques I1 6 2n Semipresencial
L Quimical 6 Ir Presencial
Fonaments de Quimica 12 . .
Quimicall 6 on | Semipresencial
Informatica 4,5 | Informatica 4,5 Ir Semipresencial
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Biologia 7,5 | Biologia ir | Semipresencial
Tecnologia de la Produccié Tecnologia de la Produccié . .
9 2n | Semipresencial
Vegetal Vegetal
Tecnologia de la Produccié p Tecnologia de la Produccié on | Semipresencial
Animal Animal cmipresene
Fonaments Fisics de Fonaments Fisics de . .
. . 9 | . ) anual | Semipresencial
I'Enginyeria I'Enginyeria
Bioquimica 6 | Bioquimica 2n Pres§nc1a1 .
Semipresencial
Expressi6 Graficai Expressi6 Graficai . .
. 6 . Ir Semipresencial
Cartografica Cartografica

Els detalls de cada una d’aquestes assignatures es podran consultar en el pla docent al campus virtual.

Per qualsevol aclariment es pot consultar al professorat o la persona responsable de la coordinacié

dels estudis.

Consultar els horaris del 1r curs del grau al campus virtual.

Ordenaci6é Temporal de 'lEnsenyament

PRIMERCURS C.A. C.A.
Anuals
Fonaments Matematics de 'Enginyeria 12
Fonaments Fisics de 'Enginyeria 9
Fonaments Quimics de 'Enginyeria 12
1r Quadrimestre CA 2n Quadrimestre CA
Biologia 75 Tecnologia de la Produccié Vegetal 9
Expressi6 GraficaiCartografia 6 Tecnologia de la Produccié Animal
Informatica 4,5 Bioquimica
SEGONCURS CA
Anuals
Economia 12
Operacions BasiquesiTecnologia dels Aliments 12
Enginyeria del Medi Rural 12
1r Quadrimestre CA 2n Quadrimestre CA
Mirobiologia General 7,5 Estadistica 6
Optativa 7,5 Optativa 75
Lliure Elecci6 7,5
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TERCERCURS CA
Anuals
Processat d’Aliments 9
1r Quadrimestre CA 2n Quadrimestre CA
Projectes 6 Microbiologia Alimentaria 6
Installacions i Edificacions 6 CienciaiTecnologia del Medi Ambient 7,5
Optativa 7,5 Treball Final de Carrera (TFC) 12
Lliure Elecci6 7,5 Lliure Elecci6 7,5
Els programes de les assignatures es poden consultar en aquesta mateixa Guia.
Recomanacions de Matricula
Per cursar’assignatura: Esrecomanahaver cursat:
O.B.iT. Aliments F. Matematics de 'Enginyeria
F. Fisics de 'Enginyeria
Microbiologia Alimentaria Microbiologia General
Processat d’Aliments O.B.iT. Aliments
Instal'lacionsiEdificacions Enginyeria del Medi Rural
Oferta d’Assignatures Optatives
Les assignatures optatives s’agrupen en tres blocs:
1. Aspectes mediambientals de lainduastria agroalimentaria
-TractamentiGestié de’Aigua
-TractamentiAprofitament de Subproductes ala Indastria Agroalimentaria
2. Industries de Derivats Vegetals
- Industries Extractives i Conserveres
- Indistries Fermentatives
-Tecnologiade 'Envasat
3. Industries de Derivats Animals
- Inddstries Carnies I
- Industries Lacties
A més a més, també s’ofereixen les assignatures
- Gesti6 de la Qualitat a la Indastria Agroalimentaria
- Biotecnologia alimentaria I
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Durant el curs 2010-2011 s'oferiran les segiients assignatures optative pel grup presencial:

1r quadrimestre 2n Quadrimestre
Industries Extractivesiconserveres TractamentiGestié de’Aigua
Tractament i Aprofitament de Subproductes Gesti6 dela Qualitat ala Ind. Agroalim.

Durant el curs 2009-10 s’oferiran les segiients assignatures optatives pel grup semipresencial:

1r quadrimestre 2n Quadrimestre
Tractament i Aprofitament de Subproductes Tractament i Gesti6 de '’Aigua
Gesti6 de la Qualitat a la Ind. Agroalim.

Els programes de les assignatures optatives es poden consultar en aquesta mateixa Guia.

Crédits de Lliure Eleccid

Lobtenci6 dels Credits de Lliure Elecci6 requerits en el Pla d’Estudis pot fer-se per les segiients vies:

A. Cursant i aprovant les Assignatures de Lliure Elecci6é que s’ofereixen en els ensenyaments de la
Universitat de Vic.

B. Per reconeixement d’altres estudis reglats de nivell universitari.

C. Per reconeixement d’activitats d’interes academic no reglades a nivell universitari.

Assignatures de Lliure Eleccio

Lestudiant podra triar les Assignatures de Lliure Eleccio:
— Entre les assignatures optatives que s’ofereixen en el seu propi ensenyament.

— Entre la resta d’assignatures ofertes en els ensenyaments de la UVic, ja siguin troncals, obligatories,
optatives o de lliure elecci6 per aquells ensenyaments, amb les segiients excepcions:
* Assignatures subjectes a prerequisits i incompatibilitats.
* Assignatures que el seu contingut coincideixi en més d’'un 20% amb alguna de les assignatures
del Pla d’Estudis que ha de cursar 'estudiant per a 'obtencié del titol corresponent.

Assignatures d’Altres Titulacions com a Lliure Elecci6

Es poden obtenir credits de lliure eleccié cursant assignatures d’altres titulacions que s'imparteixen a
la UVic. La llista de les més adequades perque les segueixin estudiants matriculats en altres titulacions
es poden consultar a www.uvic.cat/especial/ca/lliureeleccio.html. Lestudiant també pot escollir altres
assignatures que no figuren en aquestaseleccio.

Recorda que, per poder-te matricular d’assignatures d’altres ensenyaments, necessites I'autoritzacié
del/la cap d’estudis de la teva titulaci6 i del/la de la titulaci6 on s'imparteix I'assignatura escollida.
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Reconeixement de Credits

Reconeixement de credits per estudis reglats de nivell universitari

El fet d’haver cursat i superat assignatures d’estudis reglats de nivell universitari pot proporcionar a
I'estudiant, siho sol'licita, credits de lliure eleccié. Enaquest cas s’hauran de reconeixer per assignatures
completes i per la seva totalitat en nombre de credits. No es podran atorgar credits parcials ni atorgar-
ne més dels de que consta I'assignatura reconeguda.

El reconeixement de credits els autoritza el Cap d’Estudis.

Reconeixement de crédits per activitats d’interes academic no reglades a nivell universitari

La realitzaci6 d’activitats fora de 'ensenyament reglat que contribueixi a I'establiment de vincles entre
I'estudiant i 'entorn social i laboral poden ser valorades amb el reconeixement de credits de lliure
eleccié. Aquestes activitats s’hauran de realitzar durant el periode de I'ensenyament. Sén activitats
d’aquest tipus:

— Convenis de Cooperaci6 Educativa: Practiques tutorades en empreses.

— Experiéncia professional: Treball desenvolupat amb contracte laboral.

— Activitats de formacié complementaria: Cursos, seminaris i activitats congressuals externes a la
UVic.

—Treballs academicament dirigits (sempre i quan no coincideixin amb treballs realitzats dins la carrera
ni amb assignatures d’aquesta).

— Activitat esportiva: Els estudiants que estiguin federats i que participin en campionats esportius
representant a la UVic podran obtenir un maxim de 3 credits de lliure eleccié.

La realitzacié de cada activitat haura d’haver estat autoritzada préviament pel Cap d’Estudis de
I'ensenyament corresponent, que sera qui autoritzi, si és el cas, el reconeixement dels credits.

Abans de realitzar 'activitat 'estudiant presentara a la Direcci6é d’Estudis una proposta de I'activitat
a desenvolupar.

Altres tipus d’activitats amb reconeixement de credits sén:

— Cursos d’idiomes realitzats a 'Escola d’Idiomes de la UVic (vegeu normativa especifica)
— Cursos de la Universitat d’Estiu (vegeu oferta especifica)

Un cop finalitzada l'activitat estudiant haura de sol'licitar el reconeixement de credits mitjancant
I'impres «Sollicitud de credits de lliure eleccié». Sacompanyara I'imprés amb la documentacié
necessaria per a avalar l'activitat:

— Conveni de Cooperacié Educativa: copia del conveni signat, memoria del treball realitzat, informe
del tutor de I'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de
reconeixement de credits.

— Experiencia Professional: copia del contracte laboral, memoria del treball realitzat, informe del tutor
de 'empresa, informe del tutor académic sobre la memoria, copia de la proposta de reconeixement
de credits.

— Activitats de Formacié Complementaria: temari del curs, certificat del curs, copia de la proposta de
reconeixement de credits.

—Treball Académicament Dirigit: memoria del treball, informe del tutor de la UVic, copia de la
proposta de reconeixement de credits.
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Treball de Final de Carrera
Descripcié i consideracions generals

En el pla d’estudis actual, 'anomenat Treball de Final de Carrera (TFC) correspon a una assignatura
programada per al darrer curs dels estudis d’enginyeria. El Treball de Final de Carrera és indispensable
per obtenir el titol d’enginyer en qualsevol especialitat, i té com a objectiu que I'estudiant desenvolupi
un treball acadéemic que, d’'una banda, li permeti relacionar els coneixements impartits d’acord amb el
plad’estudis que ha cursat i que, de I'altra, 'encari amb problemes tecnics reals que comporten la reali-
tzaci6 d’'un projecte. Aquest escrit ha de servir per fixar les pautes basiques de tot el procés d’elaboracié
d’unTreball de Final de Carrera, des de la presentacié de la proposta fins al sistema d’avaluacio.

El nombre de creédits assignats al Treball de Final de Carrera pot variar segons I'especialitat de I'engi-
nyeria cursada. Aixi mateix, els requeriments d’assignatures per matricular-se’n poden ser diferents
segons les especialitats. En la Guia de I'estudiant de cada especialitat es detallen els possibles requeri-
ments.

Lestudiant té la responsabilitat d’escollir el tema del seu Treball de Final de Carrera. El tema, pero,
tant pot provenir de la iniciativa de I'estudiant com de les propostes suggerides pels professors dels
Departaments de I'Escola. Tots els Treballs de Final de Carrera han de tenir un director i, si cal, un ava-
lador. El'Treball pot ser de modalitats diverses: experimental, teoric, de simulacid, de projecte de cons-
truccio, comparatiu, bibliografic, o de qualsevol altra mena que sigui adient en uns estudis d’enginyeria.
Sigui quina sigui la modalitat escollida, 'estudiant haura de presentar una memoria del Treball mecano-
grafiadaienquadernada.

A més de la memoria preceptiva, el Treball de Final de Carrera pot anar acompanyat d’una realitzacié
fisica concreta, que correspongui a la construccié d’un aparell, aimplementar un circuit o un programa
informatic, a la confeccié d’'un dispositiu, al disseny d’un sistema de control, etc. Qualsevol despesa
economica associada al desenvolupament d’un Treball anira a carrec de 'estudiant. La realitzacio fisi-
ca, si n’hi ha, sera propietat de I'estudiant, independentment de la qualificaci6 que obtingui el Treball.
Excepcionalment, si el Treball comporta un interes especial per a’Escola, aquesta podra collaborar en
el seu cost economic. En aquest cas, es formalitzara per escrit un document en qué hi constin explici-
tament els interessos de I'Escola, les clausules de collaboracid, les aportacions economiques i les con-
dicions que puguin modificar els acords pactats entre I'estudiant i la direcci6 de 'Escola. El document
haura de ser firmat tant per 'estudiant com perla direccié de 'Escola.

Perala consecuci6 d’'unTreball de Final de Carrera s’han de considerar els punts segiients:

* Proposta del Treball

* Director del Treball. Avalador

* Aprovacié de laproposta

* Matricula del Treball

* Confecci6 de lamemoria del Treball
* Diposit delamemoria

*'Tribunal d’avaluacié

* Exposicid i defensa del Treball

* Convenis amb altres universitats

* Propietat del Treball
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Projectes d’enginyeria

En aquest document es fa servir el terme memoria en el sentit que és habitual en el camp de les publica-
cions cientifiques. En el camp dels projectes d’enginyeria aquest terme té una significacié diferent i,
per tant, cal fer algunes matisacions.

Un projecte d’enginyeria es compon de quatre documents: memoria, planols, pressupost i plec de con-
dicions. Es a dir, lamemoria és tan sols un dels documents que s’haura de presentar oficialment.

La memoria és el document on s’expliquen les condicions de realitzaci6 del projecte aixi com les solu-
cions adoptades en cadascuna de les situacions que s’hi plantegen. La memoria anira acompanyada de
tots els annexos necessaris per a justificaci6 de calculs, selecci6 d’alternatives i totes les informacions
addicionals que s’hivulguin incorporar.

PropostadelTreball de Final de Carrera

Formalment, el primer pas del procés de realitzacié d’'un Treball de Final de Carrera és la presen-
tacié d’una proposta del Treball. Abans de fer la matricula del Treball, s’ha de complimentar 'impres
“Proposta de Treball de Final de Carrera” i presentar-lo ala direccié de 'Escola. Un annex de 'impres de
lapropostas’arxivaraalasecretariade 'Escola. Enl'impres de la proposta hi han de constar:

* Les dades de I'estudiant, el titol del Treball i el nom de la persona que el dirigeix. El titol de la propos-
ta pot variar lleugerament del titol definitiu. Si fa al cas, també hi constara el nom del professor de
I’Escola que faci d’avalador.

* Unadescripci6 breu dels objectius i de les caracteristiques del Treball.

¢ Lafirmade I'estudiant, ladel director1i, si faal cas, la del professor avalador.

Director del Treball

El director del Treball és la persona que té la responsabilitat d’orientar 'estudiant durant tot el procés
d’elaboraci6, de donar-li suport, i de fer-ne un seguiment fins que se’n faci la defensa davant d’un tri-
bunal expressament constituit. El director ha de ser un professor de I'Escola, o bé una persona externa
que tingui una titulaci6 academica oficial i homologada adient: la titulaci6 del director ha de ser sem-
pre d’un rang academic igual o superior a la titulacié que correspon el Treball que dirigeix. Pertoca a
I'estudiant elegir el director del seu Treball. La direcci6 d’'un Treball de Final de Carrera pot ser compar-
tida, com a maxim, per dues persones, dos codirectors.

Avalador

Si el director del Treball és exterior a I'Escola, hi haura d’haver un professor de I'Escola que avali el
Treball: 'avalador. El professor avalador té la responsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits que hi
pugui haver entre les tres parts implicades: I'estudiant, el director i 'Escola. Les exigencies academi-
ques de I'avalador sén exactament les mateixes que les del director.

Aprovacio delaproposta

Dins d’un interval de temps raonable, la direccié de ’Escola resoldra per escrit 'aprovacié o denegacié
de la proposta d’un Treball de Final de Carrera que un estudiant hagi presentat degudament compli-
mentada. Lestudiant podra disposar d’una copia registrada de la resolucié de la proposta, que es podra
recollir alasecretaria académica de la Universitat.
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Entre la data d’aprovacié de la proposta del Treball i la data de la defensa hi ha d’haver un interval de
temps no inferior a tres mesos.

Matriculadel Treball de Final de Carrera

Per poder-se matricular del Treball de Final de Carrera, 'estudiant n’ha d’haver presentat la proposta
i ha d’haver obtingut I'aprovacié per part de la direcci6 de 'Escola. La matriculacié del Treball reque-
reix haver-se matriculat, préviament o simultaniament, de totes les assignatures obligatories i optati-
ves del pla d’estudis de la seva carrera. Aixi mateix, cal haver-se matriculat, préviament o simultania-
ment, de les corresponents assignatures vinculades al Treball de Final de Carrera segons I'especialitat
d’enginyeria cursada.

La matricula déna dret a dues avaluacions del Treball durant un curs académic, en les convocatories de
febrer i de juny, o bé en les convocatories de juny i de setembre, segons que I'assignatura de Treball de
Final de Carrera correspongui al 1r o al 2n quadrimestre.

Lestudiant podra demanar un avangament de les dates oficials per defensar el seu Treball, sempre que,
préviament, es dipositi la memoria del Treball, es presenti una justificacié de 'avancament mitjangant
una instancia adre¢ada ala direcci6 de 'Escolaies respectil'interval de temps minim de tres mesos en-
tre ladata d’aprovacié de la proposta del Treball ila data de la seva defensa.

Confecci6 de lamemoria

La realitzaci6 del Treball de Final de Carrera es compon de dues parts ben diferenciades: el desenvolu-
pament de les activitats per aconseguir els objectius del Treball i la redaccié d’'una memoria. El Treball
pot comportar construir fisicament un aparell, preparar un dispositiu, implementar un programa in-
formatic, dissenyar un muntatge, projectar un sistema, idear una simulacié o, entre altres possibilitats,
fer un estudi estrictament teoric. En tots els casos, pero, s’haura d’exposar en una memoria el procés
d’elaboraci6 del Treball i els resultats obtinguts. La memoria s’haura d’escriure en qualsevol de les llen-
gies oficials a Catalunya, o bé en anglés. Per poder redactar la memoria en una llengua diferent de les
esmentades, caldra presentar una sol'licitud especial mitjangant una instanciaiobtenir el vistiplau de la
direccié de 'Escolaabans de dipositar el Treball.

Cal tenir ben present que la memoria és "inica part del Treball que es podra conservar, en forma de
document registrat a la biblioteca de I'Escola i d’accés public. Per tant, el valor singular de la memoria
comporta una redaccié precisaiacurada, amb un nivell de presentaci6 formal i de correcci6 lingiistica
propis d’'uns estudis universitaris. Per facilitar la confeccié de la memoria I'Escola ha fixat unes pautes,
que l'estudiant ha de consultar al Campus Virtual de la U Vic, en'apartat de Secretaria / Tramits / Treball
Final de Carrera.

Resum del Treball

Conjuntament amb la memoria s’haura de presentar un resum del Treball. El resum ha de caber en una
sola cara mecanografiada d’un full de format DIN A4, segons el model estandard facilitat per 'Escola.
En el resum es poden considerar quatre parts: context, objectius, procediments i conclusions (o resul-
tats). El context, avegades, pot ser opcionalise’n pot prescindir. En alguns casos, pero, pot ser essencial
presentar el context en el qual s’emmarca el Treball. El mateix es pot dir dels procediments utilitzats.
En canvi, en el resum sempre hi ha d’haver necessariament els objectius del Treball, exposats de forma
clara i concisa. Pel que fa a les conclusions (o resultats), segons el desenvolupament del Treball pot ser
més o menys adequat de fer-ne una primera aproximacié en el resum. Es admissible, pero, que en el re-
sum no hihagi cap comentari sobre les conclusions (o resultats).
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Punts remarcables del resum del Treball:

* Elresum ha d’ocupar una sola cara mecanogratiada d’'un full de format DIN A4, segons el model estan-
dard facilitat per'Escola.

* Elresum s’haura d’escriure necessariament en lallengua en que s’hagi redactat la memoriaien angles.

*En cada exemplar enquadernat de la memoria hi ha d’haver el resum del Treball, en les dues primeres
pagines immediatament després de 'index. En una pagina ha d’estar escrit en la llengua en qué s’hagi
redactatlamemoria, i en angles en I'altra pagina. El primer punt de 'index de la memoria ha de corres-
pondre al resum del Treball.

* Conjuntament amb la memoria s’haura de dipositar una separata del resum en un iinic full de format DIN
A4.Enunacaradel full hi haura el resum enversi6 original, i enI'altra carala versi6 en angles.

Diposit de lamemoria del Treball de Final de Carrera: Format impres i format digital
Formatimpres

Per poder defensar i avaluar el Treball de Final de Carrera, és imprescindible estar-ne matriculat prévia-
ment i dipositar tres exemplars de la memoria del Treball, degudament enquadernats, a la secretaria de
centre de la Universitat, on seran registrats. En cada exemplar de la memoria hi haura d’haver el corres-
ponent resum. Després de dipositar el Treball comenga el procés de constituci6 del tribunal que ’haura
d’avaluar.

Format Digital

En dipositar la memoria del Treball en format impres, 'estudiant haura de lliurar una copia de la me-
moria en format digital PDF (CD o DVD), degudament identificat amb el titol del treball, els noms de
Pestudiant, el directorila carrera.

Un cop dipositat el Treball, no podra fer-s’hi cap modificacié. En cas que I'estudiant, abans de fer la
defensa, hi detecti alguna errada, vulgui fer-hi alguna esmena, o aportar-hi algun complement, el dia de
la defensa podra presentar als membres del tribunal un annex amb les rectificacions que cregui conve-
nients. El tribunal té potestat per acceptar o per rebutjar 'annex.

Lestudiant té el dret de dipositar el Treball sense la conformitat del seu director. Tanmateix, es dona per
suposat que aix0 ha de respondre a casos excepcionals i gens recomanables.

Per a cada curs académic, la direccié de I'Escola fara publiques les dates que cal tenir en compte per di-
positar els Treballs de Final de Carrerai fer la defensa dins de les convocatories corresponents.

Tribunal per avaluar el Treball de Final de Carrera

Per avaluar el Treball es constituira un tribunal format per tres membres: president, secretari i vocal. E1
president és el responsable del desenvolupament correcte de la sessi6 d’avaluaci6 en la qual 'estudiant

haura de defensar el seu Treball. Els membres del tribunal, i un vocal suplent, seran nomenats pel coor-
dinador delsTreballs de Final de Carreraal’Escola.

Els membres que formin el tribunal hauran de tenir necessariament una titulacié académica oficial i ho-
mologada d’un rang igual o superior ala titulacié a la qual aspira'estudiant que defensa el Treball. Com
aminim, un dels membres del tribunal ha de ser professor de 'Escola. El director del Treball pot formar
part del tribunal. En cas d’haver-hi dos codirectors, es procurara que només un d’ells en formi part.
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El tribunal no es podra constituir sense la concurrencia dels seus tres membres. Si falta el president, el
secretari actuara com a president, el vocal com a secretari, i el vocal suplent s’incorporara al tribunal. Si
falta el secretari, el vocal actuara de secretariiel vocal suplent s'incorporara al tribunal.

Exposicio i defensa del Treball

Lestudiant haura de defensar el seu Treball davant el tribunal en un acte public, en un espai adient
de I'Escola i amb el suport de mitjans adequats per a una correcta exposicié. En I'acte de defensa,
I'estudiant haura d’exposar els objectius del Treball, els procediments utilitzats i els resultats obtinguts.
La defensa consta de dues parts: una primera part d’exposicié teorica d'una durada maxima de 30 mi-
nuts, i una part d’exposicié practica de 30 minuts com a maxim. Si el Treball no conté part d’exposicié
practica, I'estudiant disposara de 50 minuts per fer 'exposicié que cregui convenient.

Quan el president hagi donat la paraula a 'estudiant per fer la primera part de la defensa del Treball, cap
membre del tribunal no el pot interrompre fins que hagi completat 'exposicié. Enl’exposici6 practica,
sin’hiha, els membres del tribunal podran demanar aclariments al'estudiant. Després de 'exposicié to-
tal del Treball, els membres del tribunal podran procedir aun torn de preguntes a’estudiant sobre el seu
Treball, d'una durada maxima de 30 minuts. Finalment, el president del tribunal té la potestat de cedir
la paraula a qualsevol persona present al’'acte que, tenint una titulacié academica oficial i homologada
d’'un rangigual o superior ala titulacié ala qual aspiral’estudiant que defensa el Treball, vulgui fer alguna
preguntaal’estudiant.

A continuacid, el tribunal es reunira a porta tancada per deliberar. Si el director del Treball no forma
part del tribunal pero és present enl’acte de defensa, el president el convidara a participar en la delibe-
racié amb veu pero sense vot. En cas d’haver-hi dos codirectors, 'oferiment del president sera extensiu
per a tots dos. Els membres del tribunal procuraran qualificar el Treball amb un acord de consens. En
cas de discrepancia, es procedira a votacio, i el resultat sera vinculant per a tots els membres del tribu-
nal. Aix0 no obstant, qualsevol membre del tribunal podra fer les observacions que cregui convenients
en el full d’observacions de ladocumentaci6 oficial per avaluar el Treball.

En el cas que el director, o els codirectors, no formessin part del tribunal i es cregués convenient de pun-
tualitzar algun aspecte del Treball, el director, o els codirectors, podran fer les remarques que creguin
pertinents en el full d’observacions.

Després de deliberar, tot seguit el tribunal fara publica la resolucié, i complimentara els tramits admi-
nistratius necessaris perque, posteriorment, es pugui recollir ala secretaria de 'Escolala documentacié
que acrediti 'avaluacié.

Propietat del Treball de Final de Carrera

Un dels tres exemplars impresos de la memoria del Treball sera per al director del Treball, o bé, si escau,
per a I'avalador. Si la qualificacié del Treball és una nota igual o superior a «Excellent, (9)», un exem-
plar imprés de la memoria s’incorporara a la Biblioteca de 'Escola i es conservara durant quinze anys.
Passat aquest temps, el document s’eliminara d’acord a la normativa vigent sobre proteccié de dades.
Els exemplars restants es retornaran al’estudiant.

Complementariament, la versi6 digital en format PDF dels Treballs amb una nota igual o superior
a «Excel'lent, (9)» s’incorporaran en els sistemes de difusié digital associats a la Biblioteca de la Uni-
versitat de Vic, sempre que I'estudiant n’hagi firmat la corresponent autoritzacié. Les versions digi-tals
dels treballs que no hagin aconseguit aquesta qualificacié es retornaran a I'estudiant conjunta-ment
amb els volums impresos.
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El Treball de Final de Carrera és propietat de 'estudiant que el presenta. La propietat pot ser com-par-
tida o cedida a altres persones fisiques o juridiques, sempre que aquesta circumstancia consti de forma
expressa per escrit. LEscola es reserva el dret d’utilitzacié interna del Treball, amb el com-promis de
citar-ne obligatoriament I'autor. Per a la utilitzacié o reproducci6 externa d’un Treball caldra una au-
toritzacié expressa per escrit del propietari, o dels propietaris, si fa al cas. La consulta del Treball a la
biblioteca de’Escola sera d’accés public.

Difusio dels Treballs Final de Carreraa RECERCAT

Finalitzada la defensa del Treball Final de Carrera, sempre que la nota del treball sigui igual o supe-
rior a «Excellent, (9)», 'estudiant podra donar el seu consentiment per a la difusi6 del seu treball a

RECERCAT.

RECERCAT (Diposit de la Recerca de Catalunya) és un diposit cooperatiu de documents digitals que
inclou la literatura de recerca de les universitats i dels centres d’investigacié de Catalunya, com ara
articles encara no publicats (preprints), comunicacions a congressos, informes de recerca, working
papers, projectes de final de carrera, memories tecniques, etc. Aquest projecte esta patrocinat per la
Generalitat de Catalunya i coordinat pel Centre de Supercomputacié de Catalunya (CESCA) i el
Consorcide Biblioteques Universitaries de Catalunya (CBUC).

La Universitat de Vic hi participa des de 2005 a través del Servei de Biblioteca publicant-hi la col-leccié
Documents de Recerca i treballs de recerca de doctorat i, des de 2007, els Treballs Final de Carrera de
I’Escola Politécnica Superior que tenen una notaigual o superior a «<Excel'lent, (9)».

La difusi6 a través de RECERCAT fa visible la recerca dels estudiants i de la Universitat de Vic.
D’aquesta manera es contribueix a la difusié de la produccié académica i de recerca ala xarxa de forma
gratuita.

Tots els documents inclosos a RECERCAT sén d’accés lliure i estan subjectes a la llicencia Creative
Commons de Reconeixement-NoComercial-SenseObraDerivada. Aquesta llicéncia estableix que es
permet copiar, distribuir i comunicar publicament 'obra sempre que se’n citin 'autor original i la insti-
tucié que 'emparaino se’n faci cap Gs amb finalitats comercials ni obra derivada.

Treballs de Final de Carrerarealitzats en conveni amb altres universitats

Siel Treball de Final de Carrera es fa en conveni amb una altra universitat, els tramits de la propostaide
la matricula han de seguir el mateix procés que els Treballs realitzats a la Universitat de Vic. Abans de
tramitar les gestions administratives i académiques amb la universitat forana, cal fer la matricula del
Treball ala universitat propia.

En aquest cas, és imprescindible que un professor de I'Escola faci d’avalador. El professor avalador té la
responsabilitat de fer d’enllag oficial en els tramits académics i administratius que hi pugui haver entre
les tres parts implicades en el Treball: I'estudiant, 'Escolaila universitat forana. Aixi, el professor avala-
dor estara en contacte amb la secretariaacadémica de la Universitat i, si fa al cas, amb la persona respon-
sable de les relacions internacionals de 'Escola, per tal que es complimenti la documentacié requerida
per les dues universitats en conveni de cooperacié. Per a’avaluaci6 del Treball, 'estudiant podra esco-
llir entre dues opcions: fer-ne la defensa ala universitat forana o bé defensar-lo al’Escola.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICAAGRICOLA 25



Sil’avaluacié és en una universitat forana que es regeix pel sistema europeu de transferéncia de credits,
U'European Credits Transfer System (ECTYS), la qualificacié obtinguda, amb la corresponent certificacié
oficial, sera reconeguda automaticament per la Universitat de Vic. Si no és aixi, caldra fer els tramits
necessaris per reconeixer i homologar el Treball segons els acords fixats en el conveni entre les dues
universitats. Dos exemplars de la memoria del Treball, b els resums corresponents, s’hauran de dipositar
ala nostra universitat. Un exemplar sera per ala biblioteca de 'Escola il’altre per al professor avalador.
Elresum s’haura d’escriure necessariament en la llengua en queé s’hagi redactat la memoria i en angles, i
s’haura d’ajustar ales indicacions exposades en aquest document sobre les caracteristiques generals que
ha de tenir el resum del Treball.

Sil’estudiant vol defensar el seuTreball al’Escola, haura de seguir el procediment normal.

Ampliacié d’Estudis (2ns cicles)

En acabar la carrera s'obté el titol oficial I’E.T. Agricola en I'especialitat d’Industries Agraries i
Alimentaries. Aquest titol, de primer cicle, permet continuar estudis de 2n cicle. Entre aquests estudis,
al’EPS dela UVices poden cursar el segon cicle de la Llicenciatura de Ciéncies Ambientals (de 1ri 2n ci-
cle), el segon cicle dela Llicenciatura de Biotecnologia (de 1ri2ncicle), o bé 'Enginyeria d’Organitzaci6
Industrial (de 2n cicle).

Laccés a totes elles és directe i només cal cursar dues assignatures com a Complements de Formaci6
obligatoris (aquestes assignatures, de fet, es poden cursar com a Lliure Eleccié durant els estudis de
I'E.T. Agricola). Aquestes assignatures fixades perla UVic son:

- Medi Ambient i Societat (7.5 ©) i Administracio i Legislacio Ambiental (7.5 ¢) per accedir a Ciéncies
Ambientals.

- Fonaments de Mecanica (6 c) i Fonaments d ’Electricitat i Electronica (4 c) per accedir a Organitzacié In-
dustrial.

- Genetica Molecular (6 0)i Informatica (6 ¢) per accedir a Biotecnologia.

Seguint un itinerari recomanat, i ateses les convalidacions corresponents que es poden veure en les tau-
les segiients, I'estudiant pot obtenir les dues titulacions ('E. T. Agricola i la titulaci6 de 2n cicle escolli-
da) en poc més de 4 anys.

Per amés informaci6 consulteu amb el Cap d’Estudis o amb el Coordinador de la titulacié.

Pla de Convalidacions d’E.T. Agricola cap a Ciéncies Ambientals (plans d’estudis de la UVic)

Enginyeria Técnica Agricola Ciencies Ambientals

Estadistica (6 ¢) Estadistica (6¢)

Projectes (6 ¢) Organitzaci6 i Gesti6 de Projectes (12 ¢)

Treball Final de Carrera (12 ¢)

Economia (12 c) Introduccié al’Economia (6 ¢)
EconomiaAplicada (6 ¢)

Tract.iAprof. Subprod. Ind. Agroal. (7,5 ¢) Tract. 1 Gesti6 Residus Liquids i Solids (15¢)
TractamentiGestié de’Aigua (7.5 ¢)
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PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 1R CURS
Fonaments Matematics de 'Enginyeria

PROFESSORS: Miquel CABALLERIA I SURINACH
Vladimir ZAIATS

CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Que l'alumne obtingui els coneixements teorics basics del calcul infinitesimal, de les equacions
diferencials i de I'algebra lineal necessaris per al desenvolupament d’altres materies especifiques de
la carrera.

PROGRAMA:
Part 1. Analisi.
I.o. Tipus de nombres. Introduccié als nombres complexos.
I.1. Analisi de funcions reals d’'una i diverses variables.
I.r.x. Domini i recorregut.
I.1.2. Limits i continuitat.
I.1.3. Derivabilitat. Diferenciabilitat.
I.1.4. Aplicacions de les derivades: férmula de Taylor, optimitzacio.
I.1.5. Integraci6.
L.1.6. Aplicaci6 de les integrals: calcul d’arees i de volums.
Part I1. Algebra lineal.
IT.1. Calcul matricial.
I1.2. Determinants.
I1.3. Sistemes d’equacions lineals.
II.4. Vectors.
II.4.1. Vectors al plaial'espai. Operacions. Norma. Producte escalar. Producte vectorial.
I1.4.2. Equacions de rectes i plans.
I1.4.3. Espais vectorials. Subespais vectorials. Dependéncia i independéncia de vectors.
Bases.
I1.5. Diagonalitzacié de matrius.
I1.5.1. Valors i vectors propis.
I1.5.2. Diagonalitzacié: condicions.
I1.5.3. Poténcia i exponencial d'una matriu diagonalitzable.
Part I11. Equacions diferencials ordinaries.
ITL.1. Equacions diferencials d’ordre 1.
ITI.1.1. Solucié general, solucié particular i problema de valor inicial.
IT1.1.2. Equacions diferencials de variables separables i equacions reduibles a variables
separables.
IT1.1.3. Equacions diferencials lineals d’ordre 1.
ITI.1.4. Aplicacions
II1.2. Equacions diferencials d’ordre n amb coeficients constants: resolucié i aplicacions.
IT1.3. Sistemes d’equacions diferencials.
II1.3.1. Sistemes d’equacions diferencials lineals amb coeficients constants.
IT1.3.2. Aplicacions.
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Part IV Introduccio als métodes numerics.

AVALUACIO:

Es fara una prova de seguiment de I'estudiant per quadrimestre, un examen parcial a febrer que
podra alliberar materia i un examen parcial a juny que podra alliberar materia, si és el cas, per a la
convocatoria de setembre. La nota final de I'assignatura tindra en compte el seguiment fet durant el
curs i els resultats dels examens parcials.

A juny també hi ha 'opci6 de presentar-se a un examen global de tota I’assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Ayres, J.R., Mendelson E. Cdlculo diferencial e integral (série Schaum). Madrid: McGraw-Hill, 1991.

Calle, M. i Vendrell, R. Problemes d’algebra lineal i calcul infinitessimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Larson, R.E. Cdlculo y geometria analitica. Madrid: McGraw-Hill, 1995.

Larson, R.E. Edwards, B.H. Introduccion al algebra lineal. Méxic: Limusa Noriega Editores, 1994.

Perello, C. Calcul infinitesimal amb meétodes numeérics i aplicacions. Barcelona: Enciclopedia Catalana,
1994.

Romero, J.L., Garcia, C. Modelos y sistemas dindmicos. Universidad de Cadiz, 1998.

Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica
cop., 1988.
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Fonaments Fisics de 'Enginyeria

PROFESSORS: Joaquim PLA i BRUNET
M.Angels CRUSELLAS i FONT

CREDITS: 9

OBJECTIUS:

Els continguts d’aquesta assignatura anual han de ser el fonament d’altres assignatures que es veuran
al llarg de la carrera. El programa consta de quatres parts fonamentals: Mecanica, Electricitat, Termo-
dinamica i Mecanica de Fluids.

A la primera part, es pretén consolidar els coneixements sobre Mecanica Classica i, a partir d’aqui,
desenvolupar els conceptes de la Dinamica del Solid Rigid, que son d’importancia cabdal per entendre
el funcionament de qualsevol giny. La part dedicada a elements de construccié sera ampliada a
I'assignatura d’Instal-lacions i Edificacions.

Ala segona part, Electricitat, es veuran els conceptes més basics de 'Electrostatica i una visié general
dels circuits de corrent continu.

A la tercera part, Termodinamica, s’estudiaran els principis basics que regeixen els canvis energetics
en els sistemes fisics.

Aquestes segona i tercera parts de 'assignatura seran la base per a estudiar, respectivament, I'Electro-
magnetisme i les maquines termiques d’as industrial dins 'assignatura d’Enginyeria del Medi Rural.
Ala quarta part, Mecanica de Fluids, s’estudiaran les propietats caracteristiques dels liquids i els gasos,
i el seu comportament tant estatic com dinamic. Tot aix0 sera ampliat dins I'assignatura d’Operacions
Basiques i Tecnologia dels Aliments.

A totes les quatre parts els conceptes teorics seran de vital importancia, perd sempre es treballara de
cara ala seva aplicaci6 en la resolucié6 de problemes. També esta previst fer unes sessions practiques al
laboratori de la part d’Electricitat i de Termodinamica.

PROGRAMA:
I- Mecanica
Tema 1 - Sintesi de la Mecanica d’una particula
1.1. Notaci6 vectorial. Operacions amb vectors.
1.2. Cinematica de cossos puntuals: moviments particulars en una i dues dimensions.
1.3. Dinamica dels cossos puntuals: lleis de Newton i aplicacions.
1.4. Treball, energia cinetica i energies potencials. Principi de conservacié de I'energia.
Tema 2 - Dinamica de sistemes de particules. Solid rigid
2.1. Sistema de particules. Principis de conservacio.
2.3. Dinamica del solid rigid. Equacié fonamental de rotacié entorn d’un eix fix.
2.4. Equilibri estatic d’'un solid rigid.
2.5. Analisi d’estructures articulades planes. Carregues sobre bigues.
I1- Electricitat
Tema 3 - Electrostatica
3.1. Camp eléctric i potencial electric.
3.2. Conductors en equilibri electrostatic. Carrega induida.
3.3. Condensadors i dieléctrics.
Tema 4 - Corrent eléctric
4.1. Intensitat de corrent. Resisténcia. Llei ’Ohm.
4.2. Energia en un circuit electric. Efecte Joule.
4.3. Circuits de corrent continu. Lleis de Kirchhoff.
II1 - Termodinamica
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Tema 5 - Primer principi de la Termodinamica
5.1. Temperatura i calor. Escales de temperatura i termometres.
5.2. Energia calorifica, capacitat calorifica i calor especifica
5.3. Equaci6 d’estat dels gasos ideals i model de substancia incompressible.
5.4. Enunciat del Primer Principi. Aplicacions a sistemes tancats i oberts.
Tema 6 - Segon Principi de la Termodinamica
6.1. Motors termodinamics i maquines frigorifiques.
6.2. Enunciats de Kelvin-Planck i de Clausius.
6.3. Teoremes de Carnot. Cicle de Carnot.
6.4. Funcié entropia. Principi d’augment de I'entropia.
I'V- Mecanica de fluids
Tema 7 - Estatica de fluids
7.1. Propietats dels fluids. Pressi6 hidrostatica. Pressié absoluta i relativa.
7.3. Sistemes de mesura de la pressio.
7.4. Forces sobre superficies submergides. Principi d’Arquimedes.
Tema 8 - Dinamica de fluids
8.1. Fluids en moviment.
8.2. Equaci6 de continuitat i equacié de 'energia.
8.3. Sistemes de mesura de la pressio, la velocitat i el cabal.
8.4. Aplicacions de 'equacié de 'energia.

AVALUACIO:

Lavaluacié de I'assignatura es dividira en dos blocs. Cada bloc comprendra la mateéria impartida durant
els quadrimestres primer i segon, respectivament, i representaran cadascun el 50% de la nota final.
S’avaluara cada bloc per separat, mitjan¢ant dues proves escrites (una a mitjans de quadrimestre amb
un pes d’'un 40% sobre el total del bloc, i I'altra a final del quadrimestre amb un pes del 60% sobre el
total del bloc).

A la convocatoria extraordinaria de setembre hi haura un unic examen global (amb continguts dels
dos blocs) per a tots els estudiants que no hagin aprovat I'assignatura en la convocatoria ordinaria de

juny.
BIBLIOGRAFIA:

Teoria

Serway, R.A.; Fisica, Vol. 1111, 2a ed. Mexic: McGraw-Hill, 1992.

Tipler, PA.; Fisica, Vol. 1111, 3a ed. Barcelona: Reverté, 1992.

Beer, F.P; Johnston, E.R., Mecdnica vectorial para ingenieros. Estdtica, 5a ed. Mexic: McGraw-Hill,
1990.

Riley, W.E.; Sturges, L.D.; Ingenieria Mecdnica.Estdtica, Barcelona: Reverté,1996.

Cengel, Y.A.; Boles, M.A.; Termodindmica, 2a ed. Méxic: McGraw-Hill,1996.

Moran, M.J.; Shapiro, H.N.; Fundamentos de Termodindmica Técnica (Primer Tom), Barcelona: Reverté,
1993.

Agiiera, J.; Mecdnica de Fluidos incompresibles y turbomdquinas hidrdulicas, 3a ed. Madrid: Ciencia 3, 1992.

Mataix, C.; Mecdnica de Fluidos y Mdgquinas hidrdulicas, 2a ed. Madrid: Castillo, 1986.

Problemes

Burbano, S.; Burbano, E., Problemas de Fisica, Saragossa: Mira Editores, 1989.

Edminister, J.A. Circuitos eléctricos, 2°. ed. Madrid: McGraw-Hill (série Schaum), 1988.

lla, J.; Cuchti, J.C. Problemes de Termotécnia, Vic: Eumo, 1990.

Van Ness, H.C.; Abbott, M.M. Termodindmica, Méxic: McGraw-Hill (série Schaum), 1988.
Giles, R.V.; Mecdnica de los fluidos e bidrdulica, 3°. ed. Mexic: McGraw-Hill (serie Schaum), 1994.
Hughes, W. F. Dindmica de los fluidos, Mexic: McGraw-Hill (serie Schaum), 1970.
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Fonaments Quimics de 'Enginyeria

PROFESSORS: Mireia OLIVELLA i GARCIA
M. Angels LETVA I PRESA
Jordi VIVER i FABREGO
Albert HUESO i MORELL
Niiria BARNIOL i NOGUER

CREDITS: 12

Aquesta assignatura anual es subdivideix en dues parts principals:
Part I (1r quadrimestre): Quimica General i Organica. 6 credits.
Part II (2n quadrimestre): Quimica Analitica. 6 crédits

PART I: QUIMICA GENERAL I ORGANICA (1ir QUADRIMESTRE)

OBJECTIUS:

Lobjectiu més important d’aquest quadrimestre és posar unes bases solides sobre les quals es puguin
recolzar altres assignatures de la carrera i, €s clar, el posterior exercici de la professié. Per aconseguir-
ho es tracten els aspectes teorics basics de la quimica inorganica i organica, com teoria atomica, enllag,
equilibri quimic i reactivitat, que es complementen amb sessions de practiques al laboratori.

PROGRAMA DE TEORIA:
1. Revisi6 de conceptes generals
I.1. Estructura atomica
1.2. La taula periodica
2. Enlla¢ quimic
2.1. Formacié de I'enlla¢ quimic
2.2. Enllag ionic
2.3. Enllag¢ covalent
2.4. Enlla¢ metal-lic
2.5. Forces intermoleculars
2.6. Estats d’agregaci6 de la materia
3. Equilibri quimic
3.1. Conceptes fonamentals
3.2. Equilibri en reaccions acid-base
3.3. Equilibri en reaccions d’oxidacié-reduccié
3.4. Equilibri en reaccions de precipitaci6
3.5. Equilibri en reaccions de formaci6 de compostos de coordinacié
4. La quimica del carboni
4.1. Latom de carboni: Estructura electronica, hibridacions i tipus d’enllag.
4.2. Compostos del carboni.
Es considerara en cada cas: grups funcionals presents, formulacié, nomenclatura, isomeria
possible, obtencid, derivats i propietats.
Hidrocarburs, (C, H): saturats, insaturats, ciclics i aromatics
Derivats halogenats (C, H, X)
Compostos del carboni amb oxigen (C, H, O): alcohols, fenols, eters, aldehids, cetones, esters
i acids carboxilics
Compostos del carboni amb nitrogen(C, H, N): amines
Compostos del carboni amb oxigen i nitrogen (C, H, O, N): amides
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Compostos heterociclics (C,H, N, S, O)
Macromolécules naturals i sintétiques.
Compostos bioorganics i bioinorganics.
4.3. Reactivitat dels compostos del carboni. Mecanismes de reacci6 caracteristics.
4.4. Reaccions d’identificacié de grups funcionals organics.
5. Quimica nuclear
5.1. Radioactivitat natural i artificial.
5.2. Energia implicada en les reaccions nuclears.
5.3. Fissi6 nuclear i fusié nuclear.
5.4. Efectes de la radiaci6 sobre la matéria.
5.5. Aplicacions dels radioisotops.

PRACTIQUES:

Es realitzaran 30 h d’activitats experimentals per complementar els continguts teorics; repartides
entre practiques i problemes, en sessions de dues hores integrades en horari de mati.

Lassistencia a les practiques és obligatoria.

AVALUACIO:
En I'avaluacié es consideraran els resultats de I'examen dels continguts del programa de teoria (60%
de la nota), les practiques (30% de la nota) i els exercicis proposats a classe (10% de la nota).

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Chang, R. Quimica. Méxic: McGraw-Hill Interamericana, 2003.

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S.; Herring, F.J. Quimica General. Enlace quimico y estructura de la materia,
Vol. I, Madrid: Prentice Hall, 2002.

Petrucci, R.H.; Harwood, W.S.; Herring, F.J. Quimica General. Reactividad Quimica. Compuestos
inorgdnicos y orgdnicos, Vol. 11, Madrid: Prentice Hall, 2003.

Atkins, PW. Quimica General. Barcelona: Omega, 1999.

Complementaria

Bodner, G.M.; Pardue, H.L. Chemistry, an experimental science. New York: John Wiley & Sons, 1989.
Hart, H.; Craine, L.E.; Hart, D.J. Quémica Organica. Méxic: McGraw-Hill, 1995

Mortimer, C.E.; Quimica. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1983.

Nelson, R. Resolucion de problemas de quimica general. Barcelona: Reverté, 1991.

Quinod, E.; Riguera, R. Cuestiones y ejercicios de quimica organica. Madrid: McGraw-Hill, 1994.
Wolfe, D. H. Quimica general, organica 'y bioldgica. Colombia: McGraw-Hill, 1990.

Part II: QUIMICA ANALITICA (2n Quadrimestre)

OBJECTIUS:

— Adquirir els principis teorics fonamentals de quimica analitica.

— Coneixer les técniques i els meétodes caracteristics en quimica analitica.

— Facilitar eines i raonaments que possibilitin la interpretacid i la resolucié experimental de problemes
concrets.

— Facilitar una metodologia de treball per adquirir autonomia en 'exercici posterior de la professio.

— Coneixer la normativa mediambiental i les caracteristiques dels reactius per fer compatible la praxi
analitica de la professié i el desenvolupament sostenible del medi.

PROGRAMA:
Els continguts del curs giren a 'entorn dels segiients blocs: introduccié a la quimica analitica i etapes
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que s’han de considerar en tot procés analitic, principis teorics fonamentals en quimica analitica,
tecniques analitiques de separacié, metodes quantitatius convencionals i instrumentals en quimica
analitica i estudi teoric i experimental de problemes reals en analisi quimica.

1. Introducci6 a I'analisi quimica
1.1 Definicié, objecte i aplicacions.

1.2. Classificacié dels metodes d’analisi quantitativa.
1.3. Etapes d’'un procés analitic.

2. Errors en analisi quimica

2.1. Precisi6 i exactitud.

2.2. Errors determinats.

2.3. Errors crasos.

2.4. Errors indeterminats.

2.5. Desviaci6 estandard dels resultats.

2.6. Presentaci6 de dades analitiques.
3. Tractament estadistic de dades.

3.1. La corba d’error gaussiana.

3.2. La t d’Student.

3.3. Métode dels minims quadrats.

4. Metodes gravimetrics.

4.1. Exemples d’analisi gravimetrica.
4.2. El procés de precipitacio.
4.3. Aplicacions en analisi gravimetrica.

5. Métodes volumeétrics d’analisi.

5.1. Aspectes generals de les valoracions volumetriques.
5.2. Dissolucions estandard.
5.3. Calculs volumetrics.
6. Aplicacions analitiques en les valoracions acid-base.
6.1. Valoraci6 d’un acid fort amb una base forta.
6.2. Valoraci6 d’un acid feble amb una base forta.
6.3. Valoraci6é d’una base forta amb un acid fort.
6.4. Valoraci6 d’una base feble amb un acid fort. (substitucié6 del punt 6.4.)

7. Aplicacions analitiques de les reaccions amb formacié de complexos.
7.1. Reaccions de formacié de complexos
7.2. Valoracions amb acids aminopolicarboxilics.

7.3. Valoracions amb agents complexants inorganics.

8. Aplicacions analitiques en les reaccions de precipitacié
8.1. Formaci6 d’una corba de valoraci6 per precipitacio.
8.2. Valoraci6 d’'una mescla.

8.3. Detecci6 del punt final.

9. Aplicacions analitiques de les valoracions d’oxidacié-reduccié. (canvi d’ordre dels temes 8 i 9)
9.1. Formaci6 d’una corba de valoracié Redoc
9.2. Valoraci6 d’'una mescla.

9.3. Indicadors Redox.
10. Introducci6 a les separacions analitiques.
10.1 Extraccié amb dissolvents.
10.2 Técniques cromatografiques.
10.3 Introduccié a les técniques d’extracci6 en fase solida.

PRACTIQUES:

Es realitzaran 30h de practiques; en sessions condensades de tarda.
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Els continguts de les practiques seran:
1. Analisi quantitativa d’'una mostra real mitjangant metodes estandard d’analisi.
2. Analisi volumetrica d’aigiies.

AVALUACIO:

En 'avaluaci6 es consideraran els resultats de I'examen dels continguts del programa de teoria (60%
de la nota), les practiques (30% de la nota) i els exercicis proposats a classe (10 % de la nota).

Després d’aprovar les materies del 1r i 2n quadrimestre, la nota final de I'assignatura de Fonaments
Quimics correspondra a la mitjana de les qualificacions obtingudes.

BIBLIOGRAFIA:
Basica
Harvey, D. Quimica Analitica Moderna. Madrid: McGraw Hill, 2002.

Skoog, D.A.; Leary, J.J. Andlisis instrumental. Mexic: McGraw-Hill, 1996.
Harris, D.C. Andlisis Quimico Quantitativo. Méxic: Iberoamericana, 1992.

Complementaria

Fonaments i instrumental:

AOAC. Official methods of Analysis. Arlington EUA: AOAC, 1998.

Bermejo, F. i Bermejo, P. Quimica analitica general, cuantitativa e instrumental, vol. 2. Madrid: Paraninfo,
1991.

Blanco, M. i altres. (eds.). Espectroscopia atomica analitica. Bellaterra: PUAB, 1990.

Day, R.A. i Underwood, A.L. Quimica analitica cuantitativa. Mexic: Prentice-Hall Hispanoamericana,
1989.

Domenech, X.; Centelles, F.; Brillas, R.M. Broelements i biomolécules. Barcelona: PUB-Barcanova,
1993.

Hamilton, L.F., i altres. Cdlculos de quimica analitica. Méxic: McGraw-Hill, 1988.

Harris, D.C. Andlisis Quimico Quantitativo. Méxic: Grupo Ed. Iberoamericana, 1992.

Jeffery, G. i altres. Vogel’s Textbook of Chemical Analysis. Nova York: Longman Scientific & Technical,
1989.

Kolthoff, I.M., i altres. Andlisis quimico cuantitativo. Buenos Aires: Niger, 1969.

Olsen, E.D. Métodos dpticos de andlisis. Barcelona: Reverté, 1985.

Skoog, D.A.; West, D.M.. Quimica Analitica. Meéxic: McGraw-Hill, 1995.

Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. Fundamentos de Quimica Analitica. Barcelona: Reverté, 1995.

Valcércel, M. i Gémez, A. Técnicas analiticas de separacion. Barcelona: Reverté, 1988.
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Biologia

PROFESSORAT: JulitaOLIVERASi MASRAMON
Mercé MOLISTi LOPEZ

CREDITS:7,5
Curs: 1,1Q

OBJECTIUS:

Donat que els organismes vius sén labase dels ecosistemes naturals, 'objectiu fonamental que es pretén
amb aquesta assignatura és impartir els coneixements generals de la Biologia que han de servir de base
per ales assignatures tecniques que es trobaran en cursos posteriors: estructura i organitzaci6 cellular,
mecanismes de multiplicacio, variabilitat i herencia en els éssers vius, visié general i caracteritzacié dels
grans grups d’organismes.

PROGRAMA:
Introduccié. Labiologia coma ciéncia.
1. Biologia molecular —introduccié alabioquimica
1.1. Composici6 de lamateriaviva. Origen de lavida
1.2. Acids nucleics
-Sintesi DNA, transcripcio, traduccié
2. Biologiai fisiologia cel-lular
2.1. Teoria cel'lular. Nivells d’organitzacié cel-lular.
2.2. Membranes cel'lulars. Transport de substancies
2.3. Paretsicobertes cel-lulars
2.4.Regié nuclearinucli
2.5.Ribossomesiexpressié del DNA. Sintesi de proteines
2.6. Reticle endoplasmatic i Aparell de Golgi: biosintesi, emmagatzematge i exportacions en euca-
riotes
2.7. Lisosomesiheterotrofia. Digesti6 cel-lular
2.8. Mitocondris i metabolisme
2.9. Cloroplasts
2.10. Microtabuls i motilitat cellular
2.11. Apoptosi
3. Genetica
3.1. Cicle cel'lular.
3.2. Mitosiireproducci6 cellular.
3.3. Meiosiireproducci6 sexual
4. Biologia dels organismes
4.1. Sistematicaitaxonomia. Definici6 d’espécie. Unitats taxonomiques. Els 5 regnes

PRACTIQUES:
Les practiques s'impartiran cada setmana en sessions de 2 hores. Els continguts se centraran enles arees
de coneixement exposades ales classes teoriques:
- Biologia molecular: Determinacié de principis immediats
- Biologia cellular:
. Técniques d’observaci6 de les céllules: Microscopi

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 35



.Observaci6 de diferents tipus de cél'lules i organuls cellulars: cel'lula vegetal, cel'lula fingica i
cel'lulaanimal

.Reconeixement de les caracteristiques de diferents grups d’organismes: algues, fongs i proto-
zous

.Reconeixement de diferents organuls cel'lulars

AVALUACIO:
Es realitzara una avaluaci6 continuada de I'assignatura i la nota final s’elaborara a partir de les notes de
teoria (60%) i de les notes de practiques (40%).

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Alberts, B etal. (2004). Biologia molecular de la célula, 4a ed. Barcelona: Omega.

Audesirk T.; Audesirk, G.; Byers B. (2003). Biologia, la vida en la tierra. Méxic: Pearson Education.
CooperiHausman (2005). La Célula (5" ed.), Madrid: Marban.

De Robertis, E.D.P.i E.M.F (1981). De Robertis. Biologia celular y molecular. Barcelona: Ateneo.
Curtis, H.; Barnes, S. (2008). Biologia. 7a ed. Médica Panamericana.

Lodish, Berk. et al. (2005). Biologia celulary molecular, 5a ed. Madrid: Médica Panamericana.

Llibres delectura:

Alemany Maria. E/ virus de la gloria. Narraci6 satirica de les rivalitats entre uns investigadors amb el
contrapunt de lamalaltia d’Alzeimer. Preminovel'la cientifica. Barcelona: La Campana, 1999.

Angier Natalie. E/ canon. Un viaje alucinante por el maravilloso mundo de la ciencia. Barcelona: Paidos,
2008.

Brenner Sydney. Viure per la ciéncia. Les aportacions d'un bioleg excepcional. Premi Nobel 2002. Ed.
Bromera, 2004.

Campillo Alvarez, José Enrique. E/mono obeso. La evolucion humana'y las enfermedades de la opulencia: diabe-
tes, bipertension, arteriosclerosis. Barcelona: Critica, 2007.

Campillo Alvarez, José Enrique. La cadera de Eva: el protagonismo de la mujer en la evolucion de la especie bu-
mana.Barcelona: Critica. 2007.

Closa Daniel. Tots som parents. Les aventures del jove Darwin. Premi novel'la cientifica. Barcelona: La
Campana, 1998.

Giordan André. El meu cos, la primera maravella del mon. Barcelona: La Campana, 1999.

Patel Raj. Obesos y famélicos. El impacto de la globalizacion en el sistema alimentario mundial. Ed Los libros
dellince. 2008.
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Informatica

PROFESSOR: Jordi SURINYACiALBAREDA

CREDITS: 4.5
CURS: 1r.

OBJECTIUS:

La programaci6 és una eina multidisciplinaria. En aquesta assignatura es fa una iniciacié a la programa-
ci6 dels ordinadors per mitja d’'una notaci6 algorismica general i en concret amb el llenguatge estructu-

rat Pascal.

Lobjectiu principal és aprendre a subdividir problemes de manera que puguin tenir tractament infor-

matic.

Préviament s’introduira 'estudiant en 'entorn dels ordinadors personals, perqué conegui com funcio-

nenisigui capag de realitzar-hi operacions basiques.

En tot cas, es tracta de donar els coneixements per tal que I'estudiant pugui solucionar els problemes

numerics que se li presentaran al llarg de la carrera.

PROGRAMA:
1. Ordinadors
1.1. Conceptes
1.2. Sistemes de numeracié
1.3. Estructura d’un ordinador
1.3.1. Memoria
1.3.2. Processador
1.3.3. Periférics
1.4. Xarxes d’ordinadors
1.4.1. Concepte inecessitat
I.4.2. Internet
2. Sistemes Operatius
2.1. Introduccié
2.2. Fitxers
2.3.Subdirectoris
2.4. Procés d’arrancada
3.Algorismica.
3.1. Algorismes
3.2. Llenguatges i programes
4. Variablesiexpressions
4.1. Constants ivariables
4.2. Tipus de dades
4.3. Operadors
5. Taules
5.1. Vectors
5.2. Matrius
6. Accions elementals
6.1. Assignaci6
6.2.Sortida de dades
6.3. Entrada de dades
7. Programes lineals
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7.1. Estructura d’un programa

7.2. Flux d’execucié. Estructura seqiiencial
8. Estructures alternatives. IF
9. Estructuresiteratives

9.1. WHILE

9.2.FOR

PRACTIQUES:

Serveixen per practicariaprofundir els coneixements.

Cal remarcar que les classes practiques als ordinadors s6n introductories i per tant 'estudiant ha de
practicar pel seu compte per aun total aprofitament de I'assignatura.

AVALUACIO:
La qualificaci6 constara de tres parts:
- Dues proves escrites (amitjansia finals del curs): 30% i 50%
- Lanotad’un programa que s’haura de realitzar fora de les hores lectives: 20%

BIBLIOGRAFIA:

Blanco,A. MS-DOS, curso de iniciacion. A.B. Libros, 1989.

Vancells, J.; Lopez, E. Programacio: Introduccio a lalgorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Vila, S. Programacic Fonamental. Problemes. Edicions UPC. Aula Practica 50, 1995.

Lucas, M.;; Peyrin, J.P; Scholl, P.C. Algoritmicay representacion de datos. 1 Secuencias, Automatas de estados
finitos. Masson, 1985.

Escudero, F.; Garrell, ]. M. Fonaments de Programacio. Bruio/EUET T, 1993.
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Expressi6 Grafica i Cartografia

PROFESSORA: Carme VERNISi ROVIRA
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

- Assolir un nivell adequat en el coneixement dels sistemes de representacié geomeétrica a través de
'ordinador.

- Coneixer 'entorn de treball de I’AutoCad 2002

- Coneixer les eines de dibuix, i comprendre els sistemes de representaci6, amb la doble finalitat
d’elaborar projectes dins 'ambit de ’Enginyeria Tecnica Agricola i d’assolir raonaments espacials i
geometrics a utilitzar en altres assignatures.

PROGRAMA:
Introduccié al Autocad 2002
Caracteristiques de la versio
Interficie i entorn de treball
Construccions de geometria plana
La creacié d’objectes
Eines basiques per comencar a dibuixar
Eines basiques per editar
La introducci6 de Punts
Limits del dibuix i eines de suport al dibuix
El sistema de coordenades
Absolutes: cartesianes i polars
Relatives: cartesianes i polars
La referéncia a objectes
El rastreig polar
El rastreig de referéncia a objectes
La calculadora grafica
Teoria basica necessaria per als exercicis de construccions geometriques.
Triangles, quadrilaters i poligons regulars
Angles d’'una circumferéncia. Construccions d’Arc capag.
Tangencies
Tipus de corbes: classificaci6 i construccions.
Coneixement del programa
Altres ordres de dibuix i d’edici6 d’objectes
Els menus de pingaments
Canvis de sistemes de coordenades: sistemes personalitzats
Treball amb grups d’objectes i seleccié complexa d’entitats.
Filtres de seleccié
Creacié i edici6 d’objectes complexos.
Polilinies i editar les polilinies.
Spline i editar les splines
Meni de consulta.
Normalitzaci6
Projeccions: elecci6 de vistes
Seccions. Representaci6 i tipus.
Escales de reduccié.
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Acotacié.
Croquissat: esbossos i proporcions.
Sistemes de representacié geometrica
Conceptes, diferéncies i aplicacions dels diferents sistemes de representacié geometrica:
Sistema diédric, Sistema axonomeétric, Sistema conic i sistema de plans acotats.
Construccions d’objectes 3D creats a partir del model de solids. (La construcci6 es realitzara
a partir de la lectura de les projeccions diédriques degudament acotades).
Obtenci6 de vistes en els diferents sistemes de representacio.
Les superficies: generaci6 i classificacié.
Representaci6 de superficies en 3D.
Cartografia i topografia: definicio.
Superficies topografiques.
Representacio.
Unitats de mesura.
Corbes de nivell: equidistancia, linies de maxima pendent.
Perfils longitudinals i transversals.
Fotogrametria.

PRACTIQUES:

Durant les sessions practiques es desenvolupa el temari de I'assignatura a través d’exercicis guiats pel
professor.

Es duran a terme a 'aula d’informatica.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 de I'assignatura es realitzara a través de dos examens i la valoraci6 de les practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Ellen Finkelstein: AUTOCAD 2000 a fondo. Madrid: Anaya.

Ferrer Mufioz, José Luis; Salvador Herranz, Gustavo: Tratado de Dibujo con AutoCad 2000. Madrid:
Paraninfo.

Sham Tickoo: AutoCAD 2000 Bdsico. Madrid: Paraninfo.

Rodriguez de Abajo i Alvarez Bengoa: Curso de Dibujo Geométrico y croquizacion. Alcoi: Marfil.

Rodriguez de Abajo: Sistema de Planos acotados. Sant Sebastia: Donostiarra.

Sanchez Gallego, Juan Antonio: Geometria descriptiva. Sistemas de Projeccion Cilindrica. Barcelona:

UPC.
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Bioquimica

PROFESSORAT: Jordi VIVER i FABREGO
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Aquest curs intenta introduir a'estudiant en els secrets moleculars de la vida i fer-li observar com les
seves fantastiques manifestacions tenen una base senzilla i entenedora.

Es peraix0 que s’estudia com els éssers vius aconsegueixen energia, en qué la fan servir, quines molecules
hi estan implicades i quines sén les relacions entre aquestes molecules. Totes aquestes explicacions
han de portar I'estudiant a contemplar un ésser viu com un cumul de processos totalment coherents i
espontanis i a entendre la logica interna de la vida.

Al llarg del curs es faran uns seminaris independents de la resta del curs amb la intencié d’ampliar,
aprofundir i orientar 'estudi cap a arees de la bioquimica de major interés o actualitat.

CONTINGUTTEORIC:
Tema 1. VIDA I BIOQUIMICA.
Tema 2. LES PROTEINES:
2.1. Aminoacids:
estructura, propietats, classificacid, propietats acid-base.
2.2. Enllag peptidic:
estructura electronica i espacial; hidrolisi total, parcial o seqiiencial.
2.3. Proteines:
forces estabilitzadores, nivells d’estructuracié, exemples de proteines.Relacié estructura-
funcié.
2.4. Desnaturalitzacié de proteines:
efecte sobre les proteines, energeética de la desnaturalitzacié, metodes i agents
desnaturalitzants.
2.5. El centre actiu dels enzims:
especificitat enzimatica i estereoquimica, poder catalitic.
2.6. Enzimologia I:
definicions i conceptes, nomenclatura i classificaci6 dels enzims, coenzims i vitamines,
cinética enzimatica, inhibicié.
2.7. Enzimologia II:
regulacié de l'activitat enzimatica, factors que influeixen en lactivitat d’'un enzim
regulador, mecanismes moleculars de regulacio.

Tema 3. BIOENERGETICA:

3.1. Lenergia i la biosfera.

3.2. Termodinamica:
conceptes i definicions, primer principi i entalpia, segon principi i entropia, energia
lliure, sistemes allunyats de I'equilibri, reaccions acoblades, energia quimica en els éssers
vius.

3.3. Obtenci6 d’energia en els éssers vius:
Visi6 general del metabolisme, glucolisi, fermentacions lactica i alcoholica, obtencié
d’acetil CoA, metabolisme del glucogen, gluconeogenesi, cicle del acid citric, cadena de
transport electronic, fosforil.laci6 oxidativa, balan¢os de materia i energia, fotosintesi.

3.4. Consum d’energia en els éssers vius:
treball de biosintesi, contraccié muscular, treball de transport, bioquimica de la visié.
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CONTINGUT PRACTIC:

Practica n°1 Substancies opticament actives.

Practica n°2 Espectroscopia.

Practica n°3 Bioquimica amb ordenador.

Practica n°4 Estudi del metabolisme.

Practica n°s Enzimologia.

Cada practica és setmanal, la durada és de 3 hores cada una i es realitza en horari de tardes.

AVALUACIO:

Lavaluacié d’aquesta assignatura tindra en compte els segiients items:
- dos examens de teoria al llarg del curs (60% de la nota final).
- un examen de practiques (30% de la nota final).
- informe de practiques (10% de la nota final)

BIBLIOGRAFIA:

General:

Branden, C. & Tooze, Introduction to Protein Structure. 2nd ed. New York: Garland Publishing, 1999.
Fersht, A. Estructura y mecanismo de los enzimas. Barcelona: Reverté.

Lehninger, A.L. Bioguimica. Barcelona: Omega..

Mathews & van Holde Bioguimica. Madrid: Interamericana/McGraw-Hill..

Peret6 et al. Fonaments de Bioquimica. Valéncia. Universitat de Valéncia

Plummer, D.T.; Introduccid a la Bioquimica practica. Barcelona: Universitat de Barcelona.

Rawn, J.D. Bioguimica. Madrid: Interamericana/McGrawHill.

Stryer, L. Bioguimica. Barcelona: Reverté.

Voet, D.; Voet, J.G. Bioquimica. Barcelona: Omega.

Problemes:

Macarulla, J.M.; Marino, A. Bioguimica cuantitativa. Cuestiones sobre biomoléculas. Vol.I. Barcelona:
Reverté.

Macarulla, J.M.; Marino, A.; Macarulla, A. Bioguimica cuantitativa. Cuestiones sobre metabolismo. Vol.11.
Barcelona: Reverté.

Segel, 1. H. Cdlculos de bioquimica. Saragossa: Acribia.
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Tecnologiade laProduccio Vegetal

PROFESSORAT: Carme CASASiARCARONS
CREDITS:9

OBJECTIUS:

Lobjectiu de I'assignatura és I'estudi dels factors climatics, biologics i edafologics que condicionen la
produccid agricola vegetal i les tecniques que s’apliquen per tal d’obtenir les produccions convenients,
tenint en compte la conservacié del soli de 'ambient.

A més, es donaran els coneixements basics de botanica agricola ja que el material vegetal és labase sobre
la que es desenvolupa aquest estudi.

PROGRAMA
1. Introduccié6 a la produccié vegetal: Bases de la produccié vegetal. Sistemes de produccié vegetal.
Tecniques de cultiu. Bones practiques agraries.
2. Elmaterial vegetal
2.1. Laiguailes plantes
2.2. Fotosintesisirespiracié dels cultius
3. Factors climatics
3.1.Radiacié solar
3.2. Temperatura
3.3. Vent
3.4.Aigua
3.5. Calcul d’evapotranspiracié i necessitats hidriques dels cultius
4. Elsolitecniques aplicades al sol
4.1. Fases del sol
4.2. Propietats fisiques del sol: textura, estructurai porositat, atmosferaiaigua del sol
4.3. Estudi quimic del sol: complex argilohunic, pH, calcaria total i activa, salinitat
5. Técniques de cultiu
5.1. Parametres agronomics del reg
5.2. Control de lamatéria organicaiesmenes organiques
5.3. Fertilitzacié mineral

CONTINGUTS PRACTICS:

Les practiques es centraran en I'estudi del material vegetal: caracteristiques i reconeixement de plantes
d’interes agricola.

Hi haura sessions de practiques allaboratoriisortides al camp.
ATinici del quadrimestre es proporcionara el calendari de practiques al laboratori i de les sortides de
camp.

Lassistenciaales practiques és obligatoria, tant ales sessions de laboratori com ales sortides de camp.
AVALUACIO:

Lavaluaci6 d’aquesta assignatura es fara de manera continuada i la nota final s’elaborara a partir de les
notes de TEORIA (65%) i de les notes de PRACTIQUES (35 %).

BIBLIOGRAFIA:

Bonciarelli, F. Agronomia.Lle6: Academia, 1979.
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Barcel9, J. et al. Fisiologia Vegetal, Madrid: Piramide, 1980.

Bergmann, W. Nutritional Disorders of Plants. Miinchen: Semper Bonis Artibus, 1992.

Besnier Romero, F. Semillas. Biologia y Tecnologia. Madrid: Mundi-Prensa, 1989.

Bolés, O.1ialtres. Flora manual dels Paisos Catalans. Barcelona: Portic, 1990.

Historia Natural dels Paisos Catalans: Volums 3, 4, 6, 7 7 14. Barcelona: Fundaci6 Enciclopedia Catalana,
1984.

Langer, R. H.M.; Hill, G.D. Plantas de Interés Agricola. Saragossa: Acribia, 1987.

Loué, A. Los Microelementos en Agricultura. Madrid: Mundi-Prensa, 1988.

Porta, J; Lopez-Acevedo, M.; Roquero C. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente. Madrid:
Mundi-Prensa, 2°. ed.1998.

Urbano Terr6n, P. Tratado de Fitotecnia General. Madrid: Mundi-Prensa, 1a. ed., 1989.

Urbano Terr6n, P. Aplicaciones Fitotécnicas. Madrid: Mundi-Prensa, 1a. ed., 1991

Urbano Terrén, P. Iniciacion a la Meteorologia Agricola. Madrid: Mundi-Prensa, 1a. ed., 1994.

Villalobos, Francisco J. i altres Fitotecnia. Bases i tecnologias de la produccion agricola. Madrid: Mundi-

Prensa, 2002.
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Tecnologia de la Producci6é Animal

PROFESSOR: Xavier SERRAiJUBANY
CREDITS:6

OBJECTIUS:
Coneixement dels aspectes basics de reproduccid, alimentacié i millora genética de les principals
especies animals que es comercialitzen en el nostre pais.

CONTINGUTS:
1. Introduccié:

1.1 Introduccié ala Zootecnia.

Zootecnia i produccié animal: conceptes i evolucié. Les produccions animals a la dieta huma-
na. La competéncia animal-home. La ramaderia com a industria de transformacié. Eficacia de
laproduccié animal.

1.2. Situacié dels sectors productius a nivell mundial.

Sistemes d’explotacid, censos i produccions ramaderes dels principals sectors productius: avi-
ram, porci, cabrum, bovi.
2. Reproduccié:

2.1. Bases anatomiques i fisiologiques de la reproduccié.

Reproduccié: anatomia de 'aparell reproductor, factors condicionants de I'arribada a la puber-
tat, valoracio de la fertilitat.

Manteniment del cicle estral i de la gestaci6 a les principals espécies (control hormonal, dura-
cid, etc.). Part: canvis morfologics i fisiologics.

2.2. Teécniques de control i millora de la reproduccié:

La deteccié de zels com a base d'un bon maneig reproductiu. Sistemes de cubricié. Avantatges
i possibilitats d’utilitzacié de I'inseminaci6 artificial a les diferents espécies. Processament i
qualitat del semen. Sincronitzacié de zels. Trasplantament d’embrions: inseminacid, recollida,
qualitatitrasplantament.

2.3. Reproduccié i productivitat: factors de variacié i quantificacié de I'eficacia reproductiva.
Leficacia reproductiva com a condicionant de la productivitat: edat al primer part, fertilitat i
interval entre parts, prolificitat, vida atil.

Parametres de valoracié de I'eficacia reproductiva. Fitxers, plannings i programes de control.
3.Alimentaci6 i Racionament:

3.1. Fonaments de la digesti6 dels aliments. Concepte de digestibilitat:

Estructura i funcions de I'aparell digestiu dels monogastrics. Digesti6: accié mecanica i acci6
quimica.

Particularitats de I'aparell digestiu dels remugants. Fermentacié ruminal. Degradabilitat dels
aliments.

Valoraci6 de 'eficacia digestiva: digestibilitat dels aliments. Factors de variaci6 de la digestibili-
tat.

3.2. Utilitzacié metabolica dels aliments en els monogastrics i en els remugants:

Concepte de metabolisme. Productes finals de la digesti6 en els monogastrics. Nutrients essen-
cials. Productes finals de la digestié en els remugants.

3.3. Valoraci6 nutritiva dels aliments: energia i proteina:
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Balang energetic d’un aliment. Els diferents tipus d’energia: bruta, digestible, metabolitzable i
neta. Sistemes i unitats actuals de valoraci6 energetica en el cas dels monogastricsien els remu-
gants.
3.4. Els mineralsiles vitamines en alimentacié animal:
Importancia dels minerals i de les vitamines en alimentacié animal. Macro i microminerals.
Reserva i mobilitzacié corporal dels minerals. Vitamines hidro i liposolubles. Carencia i toxi-
citat.
3.5. Calcul de racions i formulacié de pinsos per aremugants:
Estimaci6 de les necessitats nutritives. Estimaci6 de la capacitat d’ingesti6. Aliments dispo-
nibles. Racié de base i complementacié amb concentrats. Sistemes de distribucié de la racio:
unifeed, DAC. Exemples de calcul de racions.
4. Milloragenetica
Conceptes basics. Objectius de selecci6 i programes de control. Seleccié masal, index de selecci6 i
BLUP. Programes de millora genética de grans poblacions. Métodes de selecci6 utilitzables a nivell
de petites explotacions. Associacions de bestiar selecte.
5. Bases delaproduccié animal
5.1. Produccié de llet.
5.2. Produccié de carn.
5.3. Produccié d’ous.
6. Gesti6 de residus ramaders
6.1. Caracteritzacio i quantificaci6 dels diferents residus generats.
6.2. Gestio dels residus. Legislacio.

PRACTIQUES:

Esrealitzaran seminaris de calcul de racions i formulacié de pinsos.

AVALUACIO:
En I'avaluaci6 es tindran en compte diferents items, entre els quals hi hauran proves teoriques (50%) i
practiques (50%).

BIBLIOGRAFIA:

Alvarifio, M.R. Control de lareproduccion en el conejo. Madrid: Mundi Prensa, 1993.

Bondi, A.A. Nutricion animal. Saragossa: Acribia, 1988.

Churc, D.C.; Pond, W.G. Fundamentos de Nutricion'y alimentacion de animales. Méxic: Limusa, 1987.

Cole, H. H; Cupps, P'T. Reproduccion de los animales domésticos. Saragossa: Acribia, 1984.

Dalton, D.C. Introduccion a la genética animal prdctica. Saragossa: Acribia, 1982.

De Blas, C.; Gonzalez, G; Argamenteria, A. Nutricion y alimentacion del ganado. Madrid: Mundi Prensa,
1987.

Fayez, I.; Owen, ]. B. Nuevas técnicas de produccion ovina. Saragossa: Acribia, 1993.

Gordon, 1. Controlled breeding in farm animals. Oxford: Pergamon Press, 1983.

Inra. Alimentation des animaux monogastriques: porcs, lapins, volailles. Versailles: Inra, 1989.

Jarrige, R. Alimentation des bovins, ovins & caprins. Versailles: Inra, 1988.

National Research Council. Nutrient Requeriments of Dairy Cattle. Washington: National Academy
Press, 1989.
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 2N CURS

Economia

PROFESSORS: JoanAntoni CASTEJON FERNANDEZ
Imma CASARAMONA i CODINACH
CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Introduir 'estudiant al mén de 'economia i organitzacié industrial des d’'un punt de vista practic i apli-
cat a diferents situacions que un técnic pot trobar-se en la vida professional. Potenciar 'esperit empre-
nedor del'estudiant.

PROGRAMA:
Primer quadrimestre:
Temar. Introduccié al’economia.
1.1. Conceptes generals.
1.1.1. Economia de 'empresa: empresa i empresari.
1.1.2. Agents economics.
1.1.3. Microeconomia i macroeconomia.
1.1.4. Empreses publiques, nacionals, multinacionals.
1.1.5. Nocions del sistema laboral.
1.1.6. Lofertaila demanda.
1.1.7. Elmercat. Monopoli, oligopoli, competéncia perfecta.
1.1.8. Estructura financera de 'empresa.
1.2. Tipus de societats.
1.2.1. Conceptes: empresa individual, empresa associativa, societat mercantil, societats per-
sonalistes, societats capitalistes.
1.2.2. Societat collectiva.
1.2.3. Societat comanditaria.
1.2.4. Societat anonima.
1.2.5. Societat de responsabilitat limitada.
1.2.6. Societat cooperativa.
Tema 2. Comptabilitat.
2.1. El balang de situacio.
2.2. Elcompte de perdues i guanys.
2.3. Integraci6 del balang i el compte de perdues i guanys.
2.4. El registre dels fets comptables.
2.5. El cicle comptable.
2.6. Normalitzaci6 comptable: Pla general de comptabilitat.
2.6.1. Principis comptables.
2.6.2. Quadre de comptes. Definicionsirelacions comptables. Normes de valoracio.
2.6.3. Elaboracié dels comptes anuals.

Segon quadrimestre:

Tema 3. Analisi economica de projectes d’inversio.
3.1. Conceptes d’inversio.
3.2. Projecte d’inversio.
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3.3. Caracteritzacié de lainversio.
3.3.1. Lavida delainversid.
3.3.2. El capital formatiel pagament de lainversi6 en el temps.
3.3.3. Elflux de caixa que generalainversié ila seva distribuci6 en el temps.
3.4.Avaluaci6 de larendibilitat financera.
3.4.1. Capitalitzacio.
3.4.2. Actualitzacio.
3.4.3. Criteris d’avaluacié.
3.5. Efecte delainflacié iels impostos.
3.6. Costos enfonsats.
3.7. Costos d’oportunitat.
Tema 4. Analisi economicofinancera de 'empresaa través dels seus estats comptables.
4.1. Introduccié.
4.2. Analisi del balang.
4.2.1. Analisi patrimonial estatica.
4.2.2. Analisi patrimonial dinamica.
4.2.3. Estat d’origeniaplicacié de fons.
4.3.Analisi del compte de peérduesiguanys.
4-4.Analisi del fons de maniobra.
4.4.1. Conceptes.
4.4.2. Cicle de maduracié i cicle de caixa.
4.4.3. Calcul del fons de maniobra necessari.
4.4.4. Fons de maniobra necessariiaparent.
4.5. Estudi de larendibilitat.
4.5.1. Decomposici6 de larendibilitat.
4.5.2. Palanquejament.
Temas. Finangament.
5.1. Financament d’empreses.
5.2. Finangcament propi.
5.2.1. Ampliacions de capital.
5.2.2. Finangcament induit per les ampliacions de capital.
5.2.3. Cotitzaci6 de les accions després d'una ampliacié de capital.
5.2.4. Planificacié d'una ampliaci6 de capital.
5.2.5.Reduccions de capital.
5.3. Creditsipréstecs bancaris.
5.3.1. Conceptes.
5.3.2. Métode de 'anualitat constant.
5.3.3. Métode de 'amortitzaci6 constant.
5.4. Emprestits.
5.4.1. Conceptes.
5.4.2. Amortitzacié d’emprestits.
5.4.3. Tipus d’obligacions.
5.4.4. Conversié d’obligacions en accions.
5.5. El credit comercial
5.5.1. Cost financer del crédit comercial
Tema 6. Estructura organitzativa de 'empresa
6.1. Concepte i elements de I'estructura organitzativa
6.2. Principis que estructuren I'organitzaci6 de 'empresa
6.3. Principals formes organitzatives

AVALUACIO:
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Lavaluacié sera continuaa partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Alonso, R. Contabilidad Financiera. Aplicaciones a empresas agrarias y agroalimentarias. Madrid: Mundi
Prensa, 1993.

Amat, O. Andlisis de estados financieros fundamentosy aplicaciones. Barcelona: Gestié 2000, 2000.

Ballesta, G. Contabilidad general: una vision prdctica. Barcelona: Gestié 2000, 1991.

Ballestero, E. Principios de Economia de la Empresa. Madrid: Alianza Editorial, 1992.

Pla General de Comptabilitat. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

Sudrez Suarez, Andrés S. Decisiones dptimas de inversion y financiacion en la empresa. Madrid: Piramide,
19906.

Bueno Campos, Eduardo. Curso bdsico de economia de la empresa un enfoque de organizacion. Madrid:
Pirdmide, 1993.

Mintzberg, Henry. Mintzbergy la direccion. Madrid: Diaz de Santos, 1991.
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Operacions Basiques i Tecnologia dels Aliments

PROFESSORA: LidiaRAVENTOSi CANET
CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Donar els coneixements necessaris per a poder comprendre, dissenyar i calcular les operacions basi-

ques, els processos més freqiients i els sistemes de control que tenen lloc en les inddstries agroalimen-

taries.

PROGRAMA:
PartI. Balancos macroscopics.
1. Introduccié ales operacions basiques.
1.1 Introduccié.
1.2 Sistema d’unitats.
1.3 Classificaci6 de les operacions basiques.
2. Balan¢ macroscopic de massa.
2.1 Equaci6 general de conservacié de lamassa.
2.2 Balan¢ de massa (BM) sense reaccid.
2.3 Aplicaci6é del BM al’estudi de mescles binaries. Destil-laci6.
3. Balan¢ macroscopic d’energia.
3.1 Equacié general del balang d’energia.
3.2 Balan¢ macroscopic d’energia en régim estacionari.
3.3 Balan¢ macroscopic d’energia en régim transitori.
4. Balang macroscopic de quantitat de moviment.
4.1 Equacié general de balan¢ de quantitat de moviment.
4.2 Determinaci6 d’esfor¢os sobre conduccions.
5. Coeficients de transport.
5.1 Balangos microscopics.
5.2 Analisi dimensional.
5.3 Coeficients de transport.

PartII. Mecanica de fluids
6. Pérdues de carrega.
6.1 Equacié general de Bernouilli.
6.2 Calculde les perdues de carrega.
6.3 Corba caracteristica d’una canonada. Diametre optim.
6.4 Conduccions en série.
6.5 Conduccions en parallel.
6.6 Cop d’Ariet.
7. Bombes
7.1 Pérdues, poténcies i rendiments. Corbes caracteristiques.
7.2 Calcul del punt de funcionament.
7.3 Cavitaci6. Nocié de NPSH.
7.4 Bombes en sérieien parallel.

Part I1I. Processos amb reaccié bioquimica.
8. Fonaments de lareaccié quimica.

9. Fonaments de lareacci6 enzimatica.

10. Fonaments de la reaccié biologica.
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PartIV. Processos de separacio.
11. Llits porosos

12. Fluiditzacié.

13. Filtracio.

Part V: Processos amb transferencia d’energia.
14. Evaporacié.

14.1 Evaporaci6 de simple efecte.

14.2 Métodes d’aprofitament del vapor.

14.3 Evaporadors de maltiple efecte.

Part VI. Extraccid.
15. Extracci6 solid-liquid

AVALUACIO:

Lanota final sera el resultat de:

-Un 80% de la nota provindra del resultat de les proves escrites de les convocatories de febrer i de juny
les quals promitjaran a partir de 4. Aquestes constaran d’una part de resolucié de problemes i, si escau,
d’un test sobre conceptes de teoria. En cas de no aprovar a la convocatoria de juny, al setembre es po-
dran recuperar les parts suspeses.

-Un10% de lanota provindra de la participaci6 de 'alumne en I'assignatura: lliurament de diverses tas-
ques encomanades al llarg del curs per la professora aixi com I'assisténcia a activitats proposades.

-Un10% de lanota provindra del resultat d’un treball en grup que consistira en el planteig i exposici6 de
nous problemes.

BIBLIOGRAFIA:

Aguado, J. Ingenieria de las Industrias Alimentarias. Volums I-11. Ed: Sintesis.

Bailey, J. Biochemica engineering fundamentals. McGraw-Hill, 1986.

Brenan; et al. Las operaciones de la ingenieria de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1980.

Calleja, G. Introduccion a la ingenieria quimica. Sintesis, 1999.

Casal; Clotet Operacions unitaries de la indiistria alimentaria. Barcelona: Societat Catalana de Tecnologia.

Charley. Tecnologia de los alimentos. Procesos fisicos i quimicos en la preparacion de alimentos. Madrid: Mundi-
Prensa.

Costa, E. Ingenieria quimica. Alhambra

Costa, J. Curso de quimica técnica. Barcelona: Reverté.

Couldson; Richardson Ingenieria Quimica. Volums I-IV . Barcelona: Reverté.

Earle; R.L. Ingenieria de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1988.

Foust,A.S. et al. Principios de operaciones unitarias. CECSA.

Godia Casablancas Ingenieria bioquimica. Madrid: Sintesis, 1998.

Hayes, G.D. Manual de datos para ingenieria de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1992.

Heldman; Lund Handbook of food engineering. Nova York: Marcel Dekker, 1992.

Levenspiel, O. Flujo de fluidos e intercanvio de calor. Barcelona: Reverté, 1993

Lewis, M.J. Propiedades fisicas de los alimentos y de los sistemas de procesado. Saragossa: Acribia, 1993.

Lim, Henry C. Biochemical Engineering IV. Barcelona: Reverté, 1993

Mafart, P. Ingenieria industrial alimentaria. Volums I-111. Saragossa: Acribia, 1994.

Mataix Mecdnica de fluidos y mdquinas bidrdulicas. Castillo.

McCabe, W.L. Operaciones bdsicas de ingenieria quimica. Barcelona: Reverté.

Muiller. Introduccion ala reologia de los alimentos. Saragossa: Acribia.

Peir6, Juan J. Balances de Materia. Problemas resueltos’y comentados. Volums I-11. Valencia: Universitat
Politecnica.

Perry Manual del ingeniero quimico. Volums I-111. McGraw-Hill.
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Rehlaitis, G.V. Balances de materiay energia. McGraw-Hill, 1989.
Shuler, M.; Bioprocess Engineering. Prentice Hall PTR, 2002.
Stephanopoulos, G. Metabolic Engineering. Academia Press, 1998.
Streeter Mecdnica de los fluidos. McGraw-Hill.

Vian, A.iOcon, J. Elementos de ingenieria quimica.

White Mecdnica de los fluidos. McGraw-Hill.
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Enginyeria del Medi Rural

PROFESSORS: M.Angels CRUSELLASiFONT
Josep AYATSiBANCELLS

CREDITS: 12

OBJECTIUS:

Lassignatura es desenvolupa en dues parts, Electrotecnia i Termotecnia, de durada quadrimestral.
LElectrotecnia planteja el coneixement del corrent eléctric en totes les seves formes. Per mitja de
Ianalisi de circuits en régim permanent es modelitzen els generadors, linies de transport i receptors o
consums, introduint les expressions basiques de calcul de les magnituds electriques d’interes (corrents,
tensions, potencies, impedancies, factor de poténcia). A continuacié s’analitza el consum d’energia
eléctrica en BaixaTensi6 ies presenta el Sistema Electric d’Energia (generacid, transport i distribuci6)
que engloba la cadena de transformacions energetiques fins a arribar a la forma eléctrica en BT. Final-
ment es donen els coneixements basics per ala seleccié i utilitzacié de maquines electriques, aixi com el
dimensionamentiprotecci6 delesinstallacions en BTialgunes nocions de luminotecnia.

En la segona part, Termotecnia, s’estudien exhaustivament els mecanismes basics de transmissi6 de
la calor, conduccié i conveccié, com a mecanismes independents o conjunts en bescanviadors, aletes i
conduccions en general. La part final del curs es dedica al’estudi de I'aplicacié industrial de la produccié
de fred, com a sistema primordial enla conservacié dels aliments.

PROGRAMA:
Part I: Electrotécnia
Tema1. Corrent eléctricen BT

1.I. Repas de conceptes fonamentals.

1.2. Corrent altern monofasic (CAM): Generacié per induccié electromagnetica. Forma
d’ona. Necessitat del valor eficag. Modelitzaci6 de les magnituds electriques en forma
temporal i FASORIAL. Modelitzacié dels receptors: IMPEDANCIA. Tipus i compor-
tament dels consums. Poténcies: Aparent (S), Activa (P) i Reactiva (QQ). Compensacié
del factor de potencia (FP). Sistematitzacié exhaustiva dels calculs electrics en régim
permanent (fasors)

1.3. Corrent altern trifasic (CAT): Sistemes Polifasics: justificacid i simplificacions. Sistema
trifasic simetric. Acoblaments: connexié en estrella (4 cables) i triangle (3 cables).
Impedancia de fase. Magnituds (corrent i tensid) de fase i de linia. Calcul de potencies en
sistemes trifasics (simétrics o asimétrics en corrent). Mesura de la poténcia. Connexid
ARON.

Tema 2. Elsistema eléctric d’energia (SEE)

2.1. El sistema espanyol: generacio, transport i distribuci6 d’energia eléctrica

2.2. Qualitat del subministrament eléctric

2.3. Consum d’energia electricaen BT: aspectes economics i corba de carrega.

2.4. Utilitzaci6 de sistemes d’analisi de xarxa eléctrica en BT (evolucié temporal: mesura i
enregistrament de potencies, corrents, energies, FP...)

Tema 3. Luminotécnia.

3.1.Naturalesa de lallum. Magnituds lluminosesiunitats.

3.2.Fonts eléctriques de llum: Lampades.

3.3.Calcul d’enllumenats interiors.

3.4. Eines CAD/CAE

Tema 4. Maquines electriques
4.1. Fonaments i components de les maquines electriques.
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4.2. Convertidors estatics:

Ferro i Coure: Transformadors amb acoblament magnétic. Tipus de transformadors.
Transformadors de poténcia.

Silicii Coure. Tecnologia actual de la transformaci6 electrica a electrica. Electronica de
potencia.

4.3. Motors. El convertidor electromecanic. Families de maquines rotatives. Descripci6 i
modelitzacié dels motors. Utilitzacié practica. Seleccié de motors per a diferents tipus
d’aplicacions.

4.4. Generadors. Convertidor mecanoeléctric. Dinamo (CC) i alternador sincron o asin-
cron (CA).

Temass. Instal-lacions electriques en BT.

5.1. Dimensionament de la secci6 dels conductors.

5.2. Protecci6 de linies, receptorsipersones.

5.3. Memoria técnica; visi6é global d’'una instal-lacié electrica, acompliment dels requeri-
ments del reglament de BT. Esquema unifilar. Documentacié.

5.4. Complements: Equips per a'analisi de la installacié (components harmonics, corrents
de neutre i fases, corba de carrega i compensaci6 del factor de poténcia). Mesura de re-
sistencia de terraicorrents de curt circuit.

5.5. Eines CAD/CAE

Part II: Termotécnia
Tema 1. Mecanismes basics de transmissié de la calor.

1.1. Conduccié. Llei de Fourier.

1.2. Convecci6. Llei de Newton.

1.3. Radiacié. Llei de Stephan-Boltzman.

Tema 2. Conducci6 en régim estacionari. Analisi unidimensional i bidimensional.

2.1. Parets planes, cilindriques i esferiques, en serie o en paral-lel.

2.2. Parets en contacte amb fluids. Resisténcia de contacte.. Radi critic.

2.3. Aletes.

2.4. Equaci6 general de la conduccié.

2.5. Introduccié al’analisi pel metode de les diferéncies finites.

Tema 3. Conducci6 en régim transitori.

3.1. Solucions analitiques de I'equaci6 de la conduccié en régim transitori: Resisténcia inter-
nanegligible i solid semiinfinit.

3.2.Solucié utilitzant grafiques, per a configuracions unidimensionals i bidimensionals.

3.3. Solucions numeriques. Metode implicit. Exemples d’aplicacié.

Tema 4. Convecci6. Correlacions empiriques.

4.1. Introduccié. Flux laminar i flux turbulent. Viscositat.

4.2.Capalimit dinamicaitérmica. Nombre de Reynolds. Radi hidraulic.

4.3. Convecci6 for¢ada. Correlacions empiriques.

4.4. Conveccié natural. Conveccié lliure en espais tancats.

Tema 5. Bescanviadors d’escalfor.

5.1. Classificacié i utilitzacié dels bescanviadors d’escalfor.

5.2. Coeficient global de transmissié d’escalfor. Embrutiment.

5.3. Diferéncia de temperatura mitjanalogaritmica.

5.4. Eficiéncia dels bescanviadors d’escalfor. Métode N'TU.

Tema 6. Introduccié alaproduccié de fred.

6.1. Fluids condensables. Diagrama d’Andrews.

6.2. Sistemes de produccié de fred.

6.3. Produccié de fred per compressié mecanica. Cicle saturat simple. Cicle real

6.4. Compressors.

Tema 7. Elements fonamentals d’un sistema de refrigeraci6 per compressio.
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7.1. Sistemes directes i indirectes de refrigeracio.

7.2. Evaporadors.

7.3. Condensadors.

7.4. Compressors alternatius. Valvules de laminaci6 i control.

AVALUACIO:

Cadascuna de les dues parts aporta una nota provinent de diversos controls al llarg del curs, practiques
de laboratoriiun examen global al finalitzar el quadrimestre. La nota final de I'assignatura és la mitjana
aritmetica de lanota de les dues parts, sempre que lamenor de les dues notes parcials no sigui inferior a
4.En cas contrari, 'assignatura s’avaluara amb suspens.

BIBLIOGRAFIA 1A PART:

Reglament Electrotécnic de Baixa Tensio, any 2002 (RBT) Ed. Paranifo.

Castejon A.; Santamaria G. Tecnologia Eléctrica. McGraw-Hill, 1993.

J. GarciaTrasancos Electrotecnia (350 conceptos teoricos y 8oo problemas). Ed. Paraninfo, 1996.
J.L. Valentin Labarta Electrotécnia. Ed. Donostiarra, 1999.

Barrero, F. Sistemas de energia eléctrica Ed. Thomson, 2004.

Trashorras, J. Disefio de instalaciones eléctricas de alumbrado. Ed Paraninfo, 2002.

Moreno, N. Problemas resueltos de tecnologia eléctrica. Ed. Thomson, 2003.

Sanjurjo, R. Mdguinas eléctricas. McGraw-Hill, 1990.

Lobosco / Diaz Seleccion'y aplicacion de motores eléctricos. Bracelona: Siemens-Marcombo.
Energia. Revista de ingenieria eléctrica. Madrid: Ingenieria Quimica. ISSN 0210-2056.
Electra. Revista técnica de electricidad, iluminacion, aparatosy materiales eléctricos.

BIBLIOGRAFIA 2A PART:

Holman, J.P. Transferencia de calor. Madrid: McGraw-Hill, 1998.

Illa,J.; Cuchi, J.C. Problemes de Termotécnia. Vic: Eumo Editorial, 1990.

Kreith, F.; Black, W.Z. La transmision del calor. Madrid: Alhambra, 1973.

Levenspiel, O. Flujo de fluidos e intercambio de calor. Barcelona: Reverté, 1993.

Moran, M. J.; Shapiro, H.N. Termodinamica Técnica. Vol. 11. Barcelona: Reverté, 1994.
Rapin, PJ. Instalaciones Frigorificas. Barcelona: Marcombo, 1986.

Rehlaitis, G.V. Balances de materia y energia. Madrid: McGraw-Hill, 1989.

Streeter, V.L.; Wylie, E.B. Mecdnica de los fluidos. Méxic: McGraw-Hill, 1988.
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Microbiologia General

PROFESSOR:Josep TURETi CAPELLAS
CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

Els objectius fonamentals d’aquesta assignatura son:

- Inculcar a 'estudiant la gran importancia que la Microbiologia té en el camp professional que ell ha
triat i, per tant, fer-li notar les implicacions del microorganisme com a entitat viva, 'extens mén dels
microbisila figura del microbioleg dins les activitats humanes relacionades amb la vida.

- El coneixement aprofundit de la citologia, la fisiologia ila genetica bacterianes.

-La formaci6 en les tecniques basiques del treball microbiologic, tant a nivell de plantejament teoric
com d’activitat practica.

- La comprensi6 del paper ecologic dels diferents tipus de microorganismes i del que representa tecno-
logicament el seu ds controlat.

- El coneixement dels virus i de la seva importancia dins el mén dels éssers vius, com a entitats que, per
lasevainformacié genética, podeninterferir enles entitats cel-lulars i/o utilitzar-les.

- Mostrar el ventall de possibilitats que la Microbiologia té actualment i la que pot tenir en el futur en
la seva aplicacié dins el camp de les industries agroalimentaries i, naturalment, en I'assignatura de
Microbiologia alimentaria.

CONTINGUTS:
I. Introduccié ala Microbiologia:
1.1. Elmé6n dels microorganismes: concepte de microorganisme i tipus de microorganismes.
1.2. Laciénciade la Microbiologia.
2. Metodologies basiques en Microbiologia:
2.1. Técniques d’observacié de microorganismes.
2.2. Tecniques d’esterilitzacio.
2.3. Cultiuiconservacié de microorganismes.
2.4. Creixement i control dels microorganismes.
3. Citologiabacteriana:
3.1. Caracteristiques generals dels bacteris.
3.2. Membranes citologiques.
3.3. Embolcalls cel'lulars.
3.4. Protoplasmabacteria.
3.5.Apéndixs cel'lulars: adhesié i moviment.
3.6.Reproducciéidiferenciaci6 en bacteris.
4. Metabolisme bacteria:
4.1. Tipus fisiologics en els microorganismes.
4.2.Fermentacions.
4.3. Respiracié aerobica.
4.4. Respiraci6 anaerobica.
4.5. Quimiolitotrofia.
4.6. Fototrofia.
4.7. Biosintesi.
5. Geneéticabacteriana:
5.1. Genomabacteria i mutagenesi.
5.2.Regulaci6 de I'expressi6 génica.
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5.3. Fenomens parasexuals bacterians. Recombinacié genética, seqiiencies d’insercid i transposons.
5.4. Transformacio.
5.5. Conjugacid.
6. Virologia:
6.1. Composicié quimicaiestructuradels virus. Classificaci6 dels virus.
6.2. Analisi quantitativa delsvirus.
6.3. Relacié virus-hoste I: Cicle litic.
6.4.Relacié virus-hoste I1: Lisogenia.
6.5. La transduccio.
6.6.Viroidesiprions. Interferons.
7. Enginyeria genetica:
7.1. Manipulacié del DNA «invitro».
7.2. Vectors de clonacid.
7.3. Clonacié i expressié del DNA artificial.
7.4.Aplicacions de 'Enginyeria genética.
8. Evoluci6 dels microorganismes i Taxonomia bacteriana:
8.1. Lorigen delavida.
8.2. Levoluci6 dels microorganismes procarionts.
8.3. Lorigen dels organismes eucarionts.
8.4. Taxonomiaen els bacteris.
8.5. Participaci6 de la Biologia molecular en la Taxonomia bacteriana.

PRACTIQUES:

Els aspectes practics es treballaran en sessions de dues hores quinzenals al llarg de tot el quadrimestre
i, a més, durant totes les tardes d’'una setmana de practiques intensives, amb una dedicaci6 diaria de 3
hores.

Els continguts de les practiques es refereixen globalment als segiients aspectes:

- Estudi del material del laboratori microbiologic.

-Tecniques d’observacié de microorganismes.

-Tecniques d’aillament i cultiu microbia.

-Recompte de microorganismes.

-Tecniques de seguiment del creixement microbia.

- Introduccié alaidentificacié de microorganismes.

- Introduccié als metodes d’analisi microbiologica.

- Sensibilitat aagents antimicrobians.

AVALUACIO:

Lavaluacié de I'assignatura té en compte tant els aspectes teorics com els practics, amb la realitzaci6 de
diversos controls al llarg del quadrimestre i la presentaci6 d’un informe de practiques. La qualificaci6
global final s’obtindra a partir dels items segiients:

- Controls dels aspectes teorics: 70% de lanota final.

- Controldels aspectes practics: 20% de lanota final.

- Informe de practiques: 10% de la nota final.

BIBLIOGRAFIA:

Microbiologia general

Stanier, R.Y et al. Microbiologia. Barcelona: Reverté, 1988.

Madigan, M. T:; Martinko, J.M.; Parker, J. Brock. Biologia de los microorganismos. Madrid: Prentice Hall
Iberia, 2003.

Prescott, L.M.; Harley, J.P; Klein, D.A. Microbiologia. Madrid: McGraw-Hill Interamericana, 2004.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 57



Schlegel, H.G. Microbiologia general. Barcelona: Omega, 1998.

Parés, R.; Juirez, A. Bioquimica de los microorganismos. Barcelona: Reverté, 1997.
Pelczar, M.J.; Reid, R.D.; Chan, E.C.S. Microbiologia. Madrid: McGraw-Hill, 1981.
Davis, B.D.et al. Tratado de Microbiologia. Barcelona: Salvat Editores, 1984.

Microbiologia aplicada

Atlas,R.M.; Bartha, R. Ecologia microbianay Microbiologia ambiental. Madrid: Pearson Educacién, 2002.

Frazier, W.C.; Westhof, D.C. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia, 2000.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Ecologia microbiana
de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1984.

Banwart, G.J. Microbiologia bdsica de los alimentos. Barcelona: Bellaterra-Anthropos, 1982.

Mossel, D.A.A.; Moreno Garcia, B. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia, 2003.

Jay, J.M.. Microbiologia moderna de los alimentos. Saragossa: Acribia, 2002.

Old, R.W.; Primrose, S.B. Principios de manipulacion genética. Saragossa: Acribia, 1994.

Vicente, M.; Renart, J. Ingenieria genética. Madrid: CSIC, 1987.

Microbiologia practica

Collins, C.H.; Lyne, PM. Métodos microbioldgicos. Saragossa: Acribia, 1989.

Pascual, M.R.; Calderén, V. Microbiologia alimentaria. Barcelona: Diaz de Santos, 2000.

Levin, M.A; Seidler, R.J.; Marvin, R. Microbial ecology. Principles, Methods, and Applications. Nova York:
McGraw-Hill, 1992.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Microorganismos de
los alimentos. Volum 11-Métodos de muestreo para andlisis microbioldgicos: Principiosy aplicaciones especifi-
cas. Saragossa: Acribia, 1981.

ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Microorganismos de
los alimentos. Volum 1-Técnicas de andlisis microbiologico. Saragossa: Acribia, 1983.

Vanderzand, C.; Splittstoesser, D. Compendium of methods for the microbiological examination of foods.
Washington: APHA, 1992.
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Estadistica

PROFESSOR: Vladimir ZAIATS
CREDITS:6

OBJECTIUS:

Aprendre els conceptes principals de 'estadisticaisaber-los utilitzar per tractar les dades que provenen
delapractica. Es dedicarauna part especial del curs al'aprenentatge de les tecniques basiques de treball
amb un paquet estadistic (SPSYS).

PROGRAMA:
Tema1. Estadistica descriptiva (3 setmanes).
r.1. Conceptes generals.
1.2. Distribucions univariants.
1.3. Representacions grafiques univariants.
1.4. Caracteristiques numeriques d'unavariable.
1.4.1. Mesures de tendéncia central.
I.4.2. Mesures de posici6 i de dispersio.
1.4.3. Mesures d’asimetriai de curtosi.
1.5. Distribucions bivariants.
1.6. Representacions grafiques bivariants.
1.7. Distribucions marginals i condicionades.
1.8. Caracteristiques numeriques marginals i conjuntes. Coeficient de correlacié lineal.
1.9. Regressio6 lineal.
1.10. Altres coeficients de correlacié.
Tema 2. Introduccié al calcul de probabilitats (3 setmanes).
2.1. Espai mostral d’'un experiment aleatori.
2.2. Esdeveniments. Operacions amb esdeveniments. Diagrames d’Euler-Venn.
2.3. Concepte de probabilitat. Axiomes de probabilitat. Propietats de probabilitat.
2.4. Probabilitat classica (discreta).
2.5. Elements de lacombinatoria.
2.6. Probabilitat condicionada.
2.7. Independencia d’esdeveniments.
2.8. Férmula de les probabilitats totals. Férmula de Bayes.
Tema 3. Variables aleatories (6 setmanes).
3.1. Concepte de variable aleatoria. Variables discretes i continues.
3.2. Funcié de probabilitat i funcié de distribucié d’'unavariable aleatoria discreta.
3.3. Funci6 de densitat i funci6 de distribuci6é d’'una variable aleatoria continua.
3.4. Esperancaivariancia d’'unavariable aleatoria.
3.5. Propietats de 'esperangaide lavariancia.
3.6. Distribucions discretes classiques: Bernoulli, binomial, geomeétrica, hipergeomeétrica,
Poisson.
3.7. Distribucions continues classiques: uniforme, exponencial, normal.
3.8. Variable aleatoria normal tipificada. Calcul de probabilitats per a variables normals. Regla
de les «tres sigmes».
3.9.Teorema central dellimit. Distribucié lognormal.
3.10. Aproximacié de la distribucié binomial per lanormali per la Poisson.
3.11. Desigualtat de Txebyxew.
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3.12. Distribucions relacionades amb la normal: khi-quadrat, # de Student i F de Fisher-
Snedecor.
Tema 4. Introduccié alainferéncia estadistica (3 setmanes).
4.1. Mostreig aleatori.
4.2. Estadistics. Estimadors. Distribucié mostral d’'un estadistic. Biaix.
4.3. Distribucié de la mitjana mostral en poblacions normals. Distribucié de la mitjana mostral
en poblacions no normals (mostres grans).
4.4. Intervals de confian¢a per ala mitjana.
4.5.Regressio lineal simple.
4.6. Inferénciasobre els coeficients de la regressié simple. Prediccions.
4.7.Analisi de lavarianciaidels residus.

AVALUACIO:

Lanota final de I'assignatura conté 4 components: i) proves de classe (15%), ii) prova final de practiques
amb ordinador (10%), iii) avaluacié del Tema 1 (25%), iv) avaluacié dels Temes 2-3 (50%). Lavaluaci6 del
Temares faal’examen parcial i/o al’examen final. Lexamen final conté dues parts: Part I que correspon
al Tema1 (opcional) i Part IT que correspon als Temes 2-3 (obligatoria). Lavaluacié del Tema 1 s’obté com
anotamaximaentre lade'examen parcial ala de la Part I de 'examen final. Calumne decideix si realitza
o no la Part I de 'examen final en funci6 de la nota de 'examen parcial. Lassignatura es considera pen-
dent d’avaluaci6 si almenys una de les notes dels apartats ii), iii), iv) és inferior a 3 punts sobre 10.

Les proves de classe es realitzen de forma regular i admeten autocorreccions. El sistema d’avaluacié6 de
les proves de classe s’exposa de forma detallada al Campus Virtual.

BIBLIOGRAFIA:

Llibres de text

Box, George E.P; Hunter, William G.; Hunter, J. Stuart. Estadistica para investigadores: Introduccion al
disefio de experimentos, andlisis de datos y construccion de modelos. Barcelona: Reverté, 1999. ISBN 968-
6708-40-5.

Canavos, George C. Probabilidad 'y Estadistica. Aplicaciones y metodos. Madrid: McGraw Hill, 1993. ISBN
84-481-0038-7.

Colomer, M. Angels Curs d’estadistica. Lleida: Universitat de Lleida, 1997. ISBN 84-89727-50-3.

Delgado de laTorre, Rosario. Iniciacion ala probabilidady la estadistica. Bellaterra: Universitat Autbnoma
de Barcelona, 2002. (Materials; 153) ISBN 84-490-2368-8.

DeVore, Jay L. Probabilidady estadistica para ingenieriay ciencias. Méxic: Thomson, 2005. ISBN 970-686-
4571

Evans, Michael J.; Rosenthal, Jeffrey S. Probabilidady estadistica. La ciencia de la incertidumbre. Barcelona:
Reverté, 2005. ISBN 84-291-5034-X.

Johnson, Robert; Kuby, Patricia. Estadistica elemental. Lo esencial. Méxic: Thomson, 2004. ISBN 970-
686-287-0.

Navidi, William. Estadistica para ingenieros y cientificos. Méxic: McGraw-Hill, 2006. ISBN 970-10-5629-
9.

Pefia Sanchez de Rivera, Daniel. Estadistica: modelos y métodos. Vol. 1. Madrid: Alianza Universidad, 1994.
ISBN 84-206-8993-1.

Spiegel, Murray R.; Schiller, John J.; Srivinasan, R. Alu. Probabilidady estadistica. Bogota[etc.}: McGraw-
Hill Interamericana, 2001. (Schaum) ISBN 958-41-0133-1 (ed. colombiana), 970-10-4231-X (ed.
mexicana).

Tomeo Perucha, Venancio; Ufia Juarez, Isaias. Lecciones de estadistica descriptiva. Curso teorico-prdctico.
Madrid: International Thomson Editores Spain Paraninfo, 2003. ISBN 84-9732-192-8.

Quesada Paloma, V.; Isidoro Martin, A.; Lépez Martin, L. A. Curso y ejercicios de estadistica. Madrid:
Alhambra, 1982. ISBN 84-204-0878-0.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 60



Walpole, Ronald E.; Myers, Raymond H.; Myers, Sharon L. Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Mexic{etc.}: Prentice Hall, 1999. ISBN 970-17-0264-6.

Llibres de problemes

Colomer, M. Angels; Latorre Verde, Rosa M. Curs destadistica: problemes. Lleida: Universitat de Lleida,
1999. ISBN 84-8409-020-5.

Cuadras, Carles M. Problemas de probabilidades y estadistica. Barcelona: EUB, 2000. 2 v. ISBN 84-8312-
031-3.

Quesada Paloma, V;; Isidoro Martin, A.; Lépez Martin, L. A. Curso y ejercicios de estadistica. Madrid:
Alhambra, 1982. ISBN 84-204-0878-0.

Spiegel, Murray R.; Schiller, John J.; Srivinasan, R. Alu. Probabilidady estadistica. Bogota{etc.}: McGraw-
Hill Interamericana, 2001. (Schaum) ISBN 958-41-0133-1 (ed. colombiana), 970-10-4231-X (ed.
mexicana).

Zaiats, Vladimir; Calle, M. Luz; Presas, Rosa. Probabilitat i estadistica. Exercicis I. Vic: Eumo, 1998. ISBN
84-7602-568-8.

Zaiats, Vladimir; Calle, M. Luz. Probabilitat i estadistica. Exercicis 11. Bellaterra: Publicacions UAB, 2001.
(Materials; 108) ISBN 84-490-2263-0.

Llibres de SPSS

Farré, Merce; Ruiz, Albert. Practiques destadistica amb SPSS. Bellaterra: UAB, 2001. (Materials, 80).
ISBN 84-490-1742-4.

Norusis, Marija J. SPSS® 11.0 guide to data analysis. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 2002. ISBN
0-13-034830-9.

Pérez Lopez, César. Técnicas estadisticas con SPSS®. Madrid: Pearson Educacién, 2001. ISBN 84-205-
3167-7.
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ASSIGNATURES OBLIGATORIES DE 3R CURS

Processat d’Aliments

PROFESSORA: NiiriaBARNIOL
CREDITS: 9

OBJECTIUS:

Coneixer els sistemes de processat d’aliments. Saber integrar el concepte d’higiene de les installacions
i dels equips de procés, en la industria alimentaria. Es descriuen, tecnologicament, les operacions de
preparacié de materies primeres, processos de conservacié i transformacié dels aliments i els sistemes
auxiliars de transport de materials i de netejaidesinfeccio.

PROGRAMA:
1- Introducci6 als sistemes agroindustrials de processat d’aliments.
1.1 Importancia.
1.2 Sistema de procés, sistemes auxiliars i planta de procés. Conceptes.
1.3 Classificacio.
2- Panorama historic de la conservacié dels aliments.
3- Alteracions principals dels aliments:
3.1 Enfosquiment no enzimatic.
3.2 Enfosquiment enzimatic.
3.3 Oxidacié6 de lipids.
3.4 Alteracions microbiologiques.
4-Processat d’aliments a temperatura ambient.
4.1 Preparaci6 de materies primeres: Reduccié de mida, mesclaimoldejat.
4.2 Separacions mecaniques.
4.3 Concentraci6 per membranes.
4.4 Irradiacio.
5- Processat d’aliments amb aport de calor.
5.1 Escaldat.
5.2 Pasteuritzacid i esterilitzaci6.
5.3 Evaporacié.
5.4 Liofilitzaci6 i crioconcentracio.
5.5 Deshidrataci6 per aire calent.
5.6 Extrusio.
5.7 Fornejaticocci6.
5.8 Fregit. Tecnologia dels olis calents.
5.9 Microonesiradiaci infraroja.
6-Processat d’aliments amb eliminacié de calor.
6.1 Emmagatzematge en refrigeracio.
6.2 Congelacio.
7-Sistemes de netejaidesinfeccid.
8- Disseny higiénic enlaindustria alimentaria.

AVALUACIO:

Avaluaci6 continuada mitjangant proves objectives durant el curs.
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BIBLIOGRAFIA:

Bartholomai, A. Fabricas de alimentos. Saragossa: Acribia, 1991.

Brennan, J.G. ialtres. Las operaciones de la ingenieria de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1980.

Charley, H. Tecnologia de los alimentos. Méxic: Limusa, 1991.

Fellows, P. Tecnologia del procesado de los alimentos: principios y prdcticas. Saragossa: Acribia, 1993.

L.1.E. Alimentos congelados: procesado y distribucion. Saragossa: Acribia, 1990.

Loépez, A. Disefio de industrias agroalimentarias. Madrid: AM'V, 1990.

Mallet, C.P. Tecnologia de los alimentos congelados. Madrid: AMV, 1994

Perry, R.H. Chilton, C.H. Manual del ingeniero quimico. McGraw-Hill, 1992.

Ranken, M.D. Manual de industrias de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1993.

Rees, J.A.G., Bettison, J. Procesado térmico'y envasado de los alimentos. Saragossa: Acribia, 1994.

Sancho, J. i altres. Autodiagndstico de la calidad higiénica en las instalaciones agroalimentarias. Barcelona:
Mundi-Prensa, 1996.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 63



Projectes

PROFESSORA:Carme VERNISiROVIRA

CREDITS:6

OBJECTIUS:
Donar els coneixements i les eines necessaris per a la creacid, 'elaboracié i el desenvolupament d’'un
projecte dins de 'ambit de I'Enginyeria Técnica Agricola, especialitat d’Indudstries Agraries i Alimen-
taries.

PROGRAMA:
1. Metodologia del projecte.

2.

1.1. Definici6.
1.2. Parts integrants d’'un projecte.
1.3. La complexitat d’un projecte.
I.3.1. Jerarquitzacio.
1.3.2. Fases del projecte: Creatives, de construccié, d’explotacio.
1.4. Métodes d’avaluacié.
1.5. Lemplagcament de les Industries: 'eleccié del solar iles instal-lacions basiques.
Normativaurbanistica.

2.1. Dactivitat urbanistica: la Llei del sol.

2.2. Sistema de planejament urbanistic.

2.3.Régim urbanistic del sol.

2.4. Disciplinaurbanistica: intervencié en I'edificaci6 i s del sol.
2.4.1. Lallicéncia d’obra: concepte i funcié.
2.4.2. Lallicéncia d’activitat.

2.5. Els col-legis professionals: finalitats, funcionsiestructura.

. Morfologia del projecte.

3.1. Document 1: Memoria i annexos.

3.2. Document 2: Planols.

3.3. Document 3: Plec de condicions.

3.4. Document 4: Medicionsipressupost.
3.5. Estudibasic de seguretat isalut.

4. Programaciéiplanificacié de projectes.

5.

4.1. Principis basics del metode Pert.
4.2. Calendari d’execucié del projecte.
Construccio.
5.1. Edificis industrials:
5.1.1. Dimensions i formes
5.1.2. Estructures.
5.1.3. Tancamentsicobertes.
5.1.4. Soleres.
5.1.5. Sistemes especials de control ambiental: climatic, luminiciacustic.

6. Normativa, reglamentsilleis d’aplicacié als diferents projectes.
7. Dibuix amb el programa AutoCad dels planols del projecte.

7.1. Gestid de capes en els dibuixos
7.2. Blocs: insercid i creacié de llibreries. Extraccié d’atributs.
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7.3.Acotacié i escales normalitzades.
7.4. Organitzacié del dibuix: entorns de treball.
7.5. Preparaci6 dela presentacioiel plotejat del projecte.

PRACTIQUES:
Projectar i dibuixar,amb suport informatic, una nau industrial dins de I'ambit de les atribucions propies
del'especialitat d’Industries Agrariesi Alimentaries.

AVALUACIO:
Lavaluaci6 es fara mitjancant una prova escrita a final de curs i la valoracié del treball realitzat en les
practiques.

Components de I'avaluacio:
Qtiestionaris teorics 35%
Projecte: estudis previs  75%

Nota final:Questionaris*o,35+Projecte*o,75

BIBLIOGRAFIA:

Coch Roura, H., Serra Florensa, R. E/ disseny energétic a [ arquitectura, Barcelona: Edicions UPC.

Gomez Senent, E. Las fases del proyecto y su metodologia. Valencia: Universitat Politécnica de Valéncia.

Departamento de proyectos y planificacion rural, Teoria de Proyectos, Escuela Superior de Ingenieros
Agrénomos de Madrid.

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos Resistencia de Materiales, construccion Metdlica y
Hormigon armado, Madrid: Universidad Politécnica de Madrid.

Francisco Alcalde. Banco de detalles arquitectonicos 2002. Ed. Marsay Ediciones.

Garcia Vaquero, E.; AyugaTéllez, F. Diserioy Construccion de Indiistrias Agroalimentarias, Madrid: Mundi-
Prensa.

-NBE-FL-90. Murs resistents de fabrica de magd.

-NBE-EA-95. Estructures d acer en edificacio.

-NBE-QB-90. Cobertes amb materials bituminosos.

-NBE-CA-88. Condicions aciistiques en els edificis.

- NBE-CT-79. Condicions termiques en els edificis.

- NBE-CPI-96. Condicions de proteccid contra incendis en els edificis.

-NBE-AE-88. Accions en ledificacio.

Normas Tecnologicas de la edificacion, NTE. Madrid: MOPU, 1990.

-R.D.2661/1998. Instruccid de formigo estructural (EHE 98)

Romero Lépez, C. Técnicas de Programacion y control del proyecto. Madrid: Piramide.

ShamTickoo. AutoCad 2000 Bdsico. Paraninfo.

ShamTickoo. AutoCad 2000 Avanzado. Paraninfo.

LOE Llei 38/199
Codi Tenic de 'Edificacié
Documents Basics DB SE Seguretat estructural

DB SI Seguretat en cas d’incendi
DB SU Seguretat d’utilitzacié
DB HS Salubritat

DB HR Protecci6 front al soroll
DB HE Estalvi d’energia
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Microbiologia Alimentaria

PROFESSORA: AnnaDALMAUiRODA
CREDITS:6
CURS: 3rcurs

OBJECTIUS
Generals

- Recordar conceptes generals dels microorganismes
- Proporcionarunavisié de lamicrobiologia, aplicada ala industria.

Especifics:

- Saber deduir a partir de condicions especifiques dels aliments quins possibles problemes microbiologics
poden aparéixer

- Saber dissenyar un protocol d’analisis microbiologic per aliments

- Saber escollir les condicions de procés i el tipus de microorganisme per obtenir un producte fermentat
desitjat

- Saber desenvolupar una analisi de perills i punts de control critics aun procés productiu

PROGRAMA:
1- Elmicroorganisme
1.I. Origen dels microorganismes en els aliments
1.2. Creixement dels microorganismes en els aliments
1.3. Microorganismes importants en els aliments
2. Control microbiologic dels aliments
2.1. Identificacié i recompte de microorganismes.
2.2. Indicadors de qualitat microbiologica.
2.3. Métodes rapids de deteccié i recompte.
3-Beneficisiusos dels microorganismes
3.1. Proteina d’origen unicel lular (SCP).
3.2. Elmicroorganisme com a transformador d’aliments.
- starters
-fermentacions de productes vegetals
- fermentacions de productes animals
3.3. Concepte: probiotic,
4. Elmicroorganisme com a contaminant:
4.1."Toxiinfeccions alimentaries
4.2. Alteracié d’aliments
4.3. Sistema d’analisi de perills i punts de control critics (A.PP.C.C)).

EXERCICIS

Al llarg de l'assignatura es realitzaran un seguit d’exercicis per anar aprofundint amb la teoria de
I'assignatura.

Es faranamb sessions dirigides al’aulaies complementaran amb el treball individual de 'alumne.

PRACTIQUES:

Esrealitzaran durant una setmana de formaintensivaales tardes (3 hores diaries).

Ales practiques s’estudiaran els conceptes explicats a teoria de:
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- Identificacié de microorganismes
- Analisi microbiologica dels aliments
-utilitzacié de microorganismes enla fabricaci6 d’aliments.

Les practiques son d’assisteéncia obligatoria per aprovar I'assignatura. Si per causa justificada no es po-
den realitzar en el seu moment, al setembre hi haura 'opci6 de recuperar-les segons s’especifica al punt
d’avaluacio.

AVALUACIO:

Els aspectes que es tenen en compte en'avaluacié de 'assignatura son
- Lassoliment dels continguts teorics i practics.
-La capacitat d’interpretar els resultats obtinguts a practiques.
-La capacitat de recercairaonament critic.
-Lacorrectaresolucié dels exercicis.

Lanotafinal del'assignaturas’obtindra a partir dels segiients instruments d’avaluaci6 com s’exposa a con-

tinuacio:

"Teoria -examens 60 %

Practiques -assisténciaapractiques obligatoria
-informe dels resultats 5%
-examen 10 %
-projecte 10 %

Exercicis 15%

Les notes fan mitjana sempre i quan cadascuna d’aquestes sigui igual o superioras.

Lano assisténciaales practiques justificada, requerira a més amés de I'especificat anteriorment presentar-
se al setembre aun examen practic allaboratori.

Les practiques aprovades es guardaran un unic any sila nota és igual o superior a 5. Independentment de la
notaassolidal’alumne tindra una qualificacié de 5. Si és vol més nota s’haura de tornar a avaluar.

Lanotade teoriano es guarda d’'un any per unaltre.

BIBLIOGRAFIA:

Allaert, C; Escola, M. 2002. Métodos de andlisis microbiologicos de los alimentos. Diaz de Santos.

Frazier, W.C; Westhof, D.C. 2003 Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia.

Forsythe, S.J. 2002. Higiene de los alimentos, microbiologiay HACCP. Diaz de Santos.

ICMSF. 2004. Microorganismos de los alimentos 7. Andlisis microbiologico en la gestion de la seguridad alimentaria.
Diaz de Santos.

ICMSEF. 2000 Microorganismos de los alimentos 1: su significado’y métodos de enumeracion. Saragossa: Acribia.

Ingraham, J.L.; Ingraham, C.A.1999. Introduccid a la microbiologia. Vol 1111 Barcelona: Reverté.

Jay,J.M. 2002. Microbiologia moderna de los alimentos. Saragossa: Acribia.

Larpent, J.P. 1991. Les ferments microbients dans les industries agroalimentaires. Ed. Apria.

Larpent, J.P.1994-95. Microbiologia alimentaria. Saragossa: Acribia.

Leveau, ] Y. 2000. Microbiologia industrial: los microorganismos de interés industrial. Diaz de Santos.

Mossel, D.A.A; Moreno Garcia, B. 2003. Microbiologia de los alimentos. Saragossa: Acribia.

Pascual Anderson, M.R. 2005. Enfernedades de origen alimentario: suprevencion. Diaz de Santos.

Pascual Anderson, MR. 2000. Microbiologia alimentaria: metodologia analitica para alimentosy bebidas. Diaz de
Santos.

Stanier, R.Y.1altres. 1996 Microbiologia. 2" ed. Reverté. Barcelona.

Tortora, G.].; Funke . 2007. Introduccion a la microbiologia. Ed Medica Panamericana.

Varnam, A.H.; Evans, M.G. 1996. Foodborne pathogens and il-lustratedtext. Manson Publishing.

Yousef, AE.2006. Microbiologia de los alimentos: manual de laboratorio. Diaz de Santos.
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Instal-lacions i Edificacions

PROFESSOR: Manuel VILARi BAYO
CREDITS: 6

OBJECTIUS:
Es pretén que I'estudiant assoleixi els coneixements basics en aquestes materies, tant pel que faala
construccié d’edificis industrials com ales installacions de tipus generals que s’hi poden trobar.

PROGRAMA:

1.- Conceptes generals. Moment d’inerciairadide gir.

2.- Elsolid natural. Tensions i deformacions.

3.- Materials estructurals. Laceri el formigo.

4.- Calcul de perfils. Traccid, flexié i compressio.

5.- Portics de naus. Sistemes reticulars plans.

6.- Fonaments i murs de contencié.

7.- Forjats, paviments i tancaments.

8.- Transmissi6é d’energia térmica. Instal-lacions de vapor.
9.- Generaci6 del vaporidisseny de lainstal-lacié.

10.- Instal-lacions d’aire comprimit. Compressors i dimensionat de la xarxa.
11.- Instal-lacions d’aigua corrent. Dimensionat de laxarxa.
12.- Instal'lacions de ventilacid.

AVALUACIO:

Hi haura un examen dels capitols corresponents a Edificacions a meitat del quadrimestre i un dels
corresponents a Installacions a final de quadrimestres.

Per aprovar I'assignatura en convocatoria ordinaria caldra haver obtingut una qualificaci6 igual o
superior a dos (sobre cinc) en cadascun dels examens. Com que es tracta de dos examens finals, no
hihaura recuperacié de cap dels dos

Alaconvocatoria extraordinaria només caldra examinar-se de la part o parts suspeses.

BIBLIOGRAFIA:

Resistencia de materiales, construccion metdlica'y hormigon armado. Madrid: Publicaciones de la ETSI
Agrénomos, 1991.

Bases de cdlculo para el dimensionamiento de elementos estructurales. Oviedo: ENSIDESA, 1990.

Norma Bdsica de la Edificacion, NBE-AE-88. Madrid: MOPU, 1993.

Normas Tecnologicas de la Edificacion, NTE. Madrid: MOPU, 1990.

Norma Bdsica de Edificacion, NBE-CPI-91. Proteccion contra incendjos. Madrid: MOPU, 1992.

Reglamento de aparatos a presion. Madrid: Ministerio de Industriay Energia, 1990.
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Ciencia i Tecnologia del Medi Ambient

PROFESSORES: Carme CASAS i ARCARONS
Julita OLIVERAS i MASRAMON

CREDITS: 7.5

OBJECTIUS:

Aquestaassignaturaes desenvolupaendues parts. Enlaprimeraes donaranels coneixementsiconceptes
d’ecologia necessaris per entendre la dinamica i el funcionament dels ecosistemes, i s’analitzaran els
efectes de les activitats humanes en el medi ambient. En la segona part es realitzara 'estudiil'avaluacié
de I'impacte ambiental i es donaran a coneixer les mesures preventives i correctores, el seu marc legal
i els sistemes de gesti6 ambiental a aplicar a les inddstries agroalimentaries, per assolir el nivell de
protecci6 del medi ambient en el marc d’un desenvolupament sostenible.

PROGRAMA:
Part I: Ecologia

1. Introduccié. Concepte d’ecologia. Rels historiques de I'ecologia. Enfocaments de I'ecologia.
Nivells d’organitzacié en ecologia.

2. Medi fisic i organismes. Els factors ecologics. Concepte de factor limitant. Radiaci6 solar. Llum:
distribuci6 i efectes en els organismes. Temperatura: efectes i regulacié termica. Humitat. pH.

3. Ecologia de poblacions. Demografia i dinamica de poblacions. Interaccions ecologiques: com-
petencia, depredacié, mutualisme i parasitisme.

4. Comunitats. Estructura i composicié. Diversitat i estabilitat.

5. Ecosistemes. Flux d’energia i cicle de la materia en 'ecosistema. Cicles biogeoquimics i cicles de
nutrients. Nivells trofics i xarxes trofiques. Biomassa i productivitat. Produccié primaria. Pro-
ducci6 secundaria. Successio.

6. Chome i els ecosistemes. Ecosistemes agricoles i ecosistemes urbans. Efectes de les activitats
humanes en els ecosistemes.

Part II: Sistemes de Gestié Ambiental (SGMA) - Impacte Ambiental (IA)
7. Sistemes de Gestié Mediambiental
7.1 Introduccio als Sistemes de Gestié Mediambiental (SGMA)
7.2 Normes de la série ISO 14000
7.3 El Sistema Europeu d’Ecogesti6 i Ecoauditoria (EMAS)
7.4 Llei 3/1998 de la intervenci6 Integral de I’Administracié Ambiental (ITAA)
7.5 Exemples d’aplicaci6é d’estudis de implantacié d'un SGMA

8. Avaluaci6 de I'impacte ambiental.

8.1 Variables mediambientals. Metodologia. Estudis d'impacte ambiental. Declaracié d’impacte
ambiental. Marc legal.
8.2 Exemples d’aplicaci6 d’estudis d'impacte ambiental. Revisié de diferents projectes.

PRACTIQUES:

Les practiques es centraran en les arees de coneixement de les classes teoriques.

AVALUACIO:

Es realitzara una avaluacié continuada de I'assignatura i la nota final s’elaborara a partir de les notes
d’ECOLOGIA - Part I (40%) i de les notes de Sistemes de Gestié Ambiental (SGMA) - Impacte
Ambiental IA) - Part IT (60%).
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BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Part I: Ecologia

Begon, M.; Harper, J.L.; Townsed, C.R. Ecologia, individuos, poblaciones y comunidades. Barcelona:
Omega, 1988.

Frontier, S.; Pichod-Viale, D. Ecosystemes: structure - fonctionnement évolution. Paris: Masson, 1993.

Smith, R.Li Smith, T. Ecologia. 4a ed. Madrid: Adison Wesley, 2000.

Krebs, C.J. Ecologia. Madrid: Piramide, 1985.

Margalef, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1974.

Odum, E.P. Ecologia: Bases cientificas para un nuevo paradigma. Barcelona: Vedra, 1992.

Part I1: Sistemes de Gestid Ambiental (SGMA) - Impacte Ambiental (14)

Conesa, V. Auditorias medioambientales; Guia metodologica. Madrid: Mundi-Prensa, 1995.

Doiiate, 1. La normativa ambiental comunitaria, condicio i proposta de futur. Madrid: Beta, 1993.

Generalitat de Catalunya. Legislacio ambiental de Catalunya. Barcelona: Departament de Medi Ambient,
1993.

Generalitat de Catalunya. Manual d’ecogesti6: Guia prictica per la implantacid d'un sistema de gestio
ambiental. Barcelona: Departament de Medi Ambient, 2000.

Gomez, D. Evaluacion de impacto ambiental. Madrid: Agricola Espafola, 1994.

Hunt, D., et. al. Sistemas de Gestion Medioambiental. McGraw Hill. Interamericana de Espafia, 1996.

Johnson, G.P. Auditoria del sistema de gestion medioambiental. ISO 14000. McGraw Hill,1998.

MOPTMA. Guia para la elaboracion de estudios del Medio Fisico. Madrid: Secretaria General Técnica,
1993.

MOPTMA. Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental: carreterasy ferrocarriles,
presas, aeropuertos, repoblaciones forestales. Madrid: Secretaria General Técnica, 1989.

Richard, B. Guia completa de las Normas 1SO 14000. Barcelona: Gestién 2000, 1997.

Roberts, H. et. al. 1SO 14001 - EMS Manual de sistema de gestion medioambiental. Paraninfo, 1999.

Complementaria:

Part I: Ecologia

Beeby, A. Applying Ecology. London: Chapman and Hall, 1993.

Colinvaux, P. Ecology. USA: Willey & Sons, 1986.

Diaz Pineda, F. Ecologia I: Ambiente fisico y organismos vivos. Madrid: Sintesis, 1989.

Diversos autors. Historia natural dels Paisos Catalans. Vol. 14: Sistemes Naturals. Barcelona: Enciclopedia
Catalana, 1989.

Diversos autors. Quaderns d’Ecologia Aplicada (diversos volums). Barcelona: Diputacié de Bracelona,
Servei de Medi Ambient, 1979-1998.

Esser, G., Overdieck, D. Modern Ecology: Basic and Applied Aspects. Amsterdam: Elsevier Science Pu-
blishers, 1991.

Freedman, B. Environmental Ecology: The impacts of pollution and other stress on ecosystem structure and
function. San Diego: Academic Press. Inc. 1989.

Margalef, R. La Biosfera, entre la termodindmica y el juego. Barcelona: Omega, 1980.

Margalef, R. Teoria de los sistemas ecoldgicos. Publicacions de la Universitat de Barcelona, 1991.

Newmann, E. I. Applied Ecology. Blackwell Science, 1993.

Peniuelas, J. De la biosfera a la antroposfera. Barcelona: Barcanova, 1988.
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ASSIGNATURES OPTATIVES

Indastries Extractives i Conserveres

PROFESSORA: Montse MASOLIVER PRIETO
CREDITS:7,5
QUADRIMESTRE:2n

OBJECTIUS:

Introduccié ales diferents industries de derivats vegetals des d’'un punt de vista d’enginyeria. Es donara

especial rellevancia ales industries dels cereals, dels olis i de les conserves.

PROGRAMA:
1. Olisigreixos:
1.1. Introducci6.
1.2. Oxidacié de lipids.
1.3. Olis d’oliva.
1.4. Olis de llavors.
1.5. Margarines.
2. Molineriaiindustrialitzaci6 de cereals:
2.1. Importancia de la produccié de cereals.
2.2. Estructuraicomposicié dels cereals.
2.3. Factors que afecten la qualitat del gra.
2.4. Emmagatzematge i tractaments dels cereals.
2.5. Importanciade lahumitat en els cereals.
2.6. Fabricaci6 de farines i semoles de blat.
2.7. Panificaci6 i bioquimica del pa.
2.8. Fabricacié de pinsos.
2.9. Arros.
2.10. Midons.
2.11. Altres aliments derivats dels cereals.
3. Conserves vegetals:
3.1. Activitat d’aigua.
3.2. Métodes de conservacié d’aliments.
3.2.1. Congelacié.
3.2.2. Deshidratacié.
3.2.3. Calor.
3.2.4. Tractament amb radiacions ionitzants.
3.2.5. Tractaments quimics que no modifiquen els caracters organoleptics dels aliments.
3.2.6. Tractaments quimics que modifiquen els caracters organoleptics dels aliments.
3.3. Conserves vegetals especifiques.
4. Envasat
4.1. Vidre.
4.2. Materies plastiques.
4.3. Metall.
5. Producte final. Control de qualitat.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA

71



5.1. Aspectes toxicologics.

5.2. Laqualitatilasevaavaluacié.

5.3. Color.

5.4. Textura, propietats col-loidals, reologia.

5.5. Gustiaroma.

5.6. Necessitats i equilibris nutricionals.

5.7. Comportament alimentari i malalties nutricionals.
5.8. Qualitat nutricional dels aliments.

PRACTIQUES:
Esrealitzaran practiques d’acord amb el programa de I'assignatura.

AVALUACIO:
Lavaluacié sera continuaa partir de diferents proves objectives que es realitzaran al llarg del curs.

BIBLIOGRAFIA:

Allen, J. C. Rancidity in Foods. Elsevier Science Publishers Ltd. 1989.

Bailey, Alton E. Aceitesy Grasas Industriales. Barcelona: Reverte , 1961.

Bartholomai, A. Fibricas de Alimentos. Procesos, Equipamiento, Costos. Saragossa: Acribia, 1991.

Bernardini, E. Tecnologia de Aceitesy Grasas. Alhambra, 1981.

Calvel, R. La Panaderia Moderna. Editorial Americalee.

Cheftel, J. C. i Cheftel, H. Introduccion a la Bioquimica y Tecnologia de los Alimentos. Vols.1111. Saragossa:

Acribia.

Ciurana, J. Efls Olis de Catalunya, S.C.Publicacions de la Generalitat, 1981.

Comision de las Comunidades Europeas, Los Aditivos Alimentarios y el Consumidor, Instituto Nacional

Del Consumo, 1980.

Coultate, T.P. Alimentos. Quimica de sus Componentes. Saragossa: Acribia.

Desrosier, N.W. Elementos de lecnologia de Alimentos, Cecsa1983.

F.A.O.1.N.I.A. Manual de Elaiotecnia. Ed. Agricola Espafiola, 1975.

Els Additius Alimentaris (2): Informe, Generalitat de Catalunya. Departament de Sanitat, 198s.

Godon, B. Guide Practique d analyses dans les Industries des Cereales. Technique et Documentation

Lavoisier, 1984.

Hoseney, R.C. Principios de Ciencia'y Tecnologia de los Cereales. Saragossa: Acribia, 1991.

Kent, N. L. Tecnologia de los Cereales. Saragossa: Acribia, 1987.

Lehninger, Albert, L. Bioguimica. Omega, 1972.

Luck. Conservacion Quimica de los Alimentos. Saragossa: Acribia, 1990.

Mataix Verdd, F.J. i Martinez De Victoria, E. E/Aceite de Oliva (Bases para el futuro). Diputacién General

de Jaén,1988.

Mehlenbacher, V.C. Andlisis de Grasasy Aceites. Ediciones Urmo, 1979.

Moreno Martin, Francisco. Lecciones de Bromatologia. Universitat de Barcelona. F. de Farmacia, 1988.

Multon, J. L. Aditivos y Auxiliares de Fabricacion en las Industrias Agroalimentarias. Saragossa: Acribia,

1988.

Multon, J.L. Conservation et Stockage des Grains et Graines et Produits Derivés, Technique et
Documentation

Lavoisier, 1982.

Las Raices del Aceite de Oliva. Aceites de Oliva Virgenes. Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacién.

Direccién General de Politica Alimentaria, 1983.

Primo Yufera, E. Quimica Agricola I11. Alimentos. Alhambra, 1982.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 72



GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA

73



Tractament i Aprofitament de Subproductes a la Industria

Agroalimentaria

PROFESSOR: Xavier SERRAiJUBANY
CREDITS:7,5

OBJECTIUS:

Avaluaci6 dels subproductes i residus generats en les industries agroalimentaries i en les explotacions

agricolesiramaderes.

Estudi de mesures per alaseva minimitzacio, reutilitzacié i reciclatge.

Estudi dels sistemes de gestié i tractament.

CONTINGUTS:
1. Introduccié
1.1. Definicions i terminologia
1.2. Minimitzacié
1.3.Valoritzacié o recuperacid
1.4. Tractament segur. Destrucci6
1.5.Deposicié
2. Generacid i gesti6 de residus a Catalunya
2.1. Llei reguladora de residus a Catalunya (6/93)
2.2. Cataleg europeu de residus
2.3. Generaci6 i gesti6 de residus a Catalunya

2.4. Manual de gesti6 de residus industrials a Catalunya i sistemes de gesti6

2.5. Gestié d’envasos
3. Valoritzacié energetica
3.1. Sistemes de valoritzaci6 energetica
3.2. Contingut energetic dels residus
3.3. Impacte ambiental
3.4. Sistemes de recuperaci6 d’energia
3.5 Legislacio
4. Tractaments biologics: digesti6 anaerobia
4.1. Introducci6 als tractaments biologics
4.2. Procés de digesti6 anaerobia
4.3. Productes de la digestié metanogeénica
4.4.Tipus de reactors per ala digesti6 anaerobia
5. Tractaments biologics: compostatge
5.1. Introduccié
5.2. Condicions de procés
5.3. Transformacions durant el compostatge
5.4. Variaci6 dels parametres fisicoquimics al llarg del tractament
5.5 Parts d’'una planta de compostatge
5.6. Materials d’entradaisortida d’'una planta de compostatge
5.7. Calculs previs.
6. Aplicaci6 agricola de residus organics
6.1. Introduccié
6.2. Tipologia, procedenciai destinaci6 dels residus
6.3. Activitat de gestié
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6.4. Plade fertilitzacié
7.Separacid ivaloritzacié de materials
7.1. Tecnologies de separaci6 de materials solids
7.2. Tecnologies de separaci6 solid liquid.
7.3. Valoritzaci6 de materials diversos

AVALUACIO:

Lavaluacié dels coneixements teorics i practics adquirits per I'estudiant tindra en compte diferents
items amb diversos controls durant el quadrimestre. Aquests controls inclouran I'exposicié escrita
d’aspectes teorics, laresolucié de problemes i el seguiment de 'aprenentatge d’aspectes practics.

BIBLIOGRAFIA:

Aarne Verilind, P. Environmental engineering. Butterworths, 1988.

Biocycle Composting municipal wastes.JG Press, Inc.,1989.

Czysz,W et al. Technologie des aux résiduaires. Paris: Spriger Verlag, 1990.

Departament de Medi Ambient. Iniciacid a 'Avaluacid del Cicle de Vida. Generalitat de Catalunya, 1996.

Elias, M. Introduccio al Medi Ambient. Escola Técnica Superior d’Enginyers Industrials de Barcelona,
UPC,1987.

Junta de Residus. Cataleg de residus de Catalunya. Barcelona: Generalitat de Catalunya, 1995.

Junta de Sanejament. Manual d aplicacio al sol dels fangs de depuracio. Barcelona: Generalitat de Catalunya,
1995.

Metcalt-Eddy. Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas residuales. Barcelona:
Labor, 1996.

Mujeriego, R. Riego con agua residual regenerada. Barcelona: Generalitat de Catalunya-UPC, 1990.

Ockerman, H.W. ez al., Industrializacion de subproductos de origen animal. Saragossa: Acribia, 1994.

Procesamiento de subproductos animales comestibles. Roma: FAO, n. 123,1995.

Safia, J.; Soliva, M. E/ Compostatge: Procés, sistemes i aplicacions. Barcelona: Diputaci6 de Barcelona, 1987.

Safia, J. et al. La gestion de la fertilidad de los suelos. Madrid: MAPA, 1996.

Tchobanoglous, G.; Theisen, H.; Vigil, S. Gestion integral de residuos solidos. Madrid: McGraw-Hill, 1994.

Wark, K.; Warner, C. Contaminacion del aire.Origen'y control. Méxic: Limusa, 1992.
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Tractament i Gestio de l'Aigua

PROFESSORA: JulitaOLIVERAS i MASRAMON
CREDITS: 75

OBJECTIUS:

Lassignatura es divideix en dues parts. En la primera s’exposa unavisi6 general del tractament de les ai-

giies residuals generades a diferents sectors industrials, mitjangant sistemes fisics, quimics i biologics,
aixi com possibles combinacions entre ells. Enla segona part es presentaunabreu introduccié al tracta-

ment d’aigiies per consum huma (potabilitzacié).

PROGRAMA:
I- Depuraci6 d’aigiies residuals
1. Introduccié.
1.1. Definicions basiques
1.2. Introduccié aladepuracié de les aigiies residuals
2. Caracteritzaci6 de les aigiies residuals i la seva interpretaci6 practica
3. Normativa ambiental.
2.1. Marc legislatiu en materia d’abocaments d’aigiies residuals
2.2. Gestié Administrativa de 'aigua alaindustria: Canon de 'aigua
4. Sistemes de depuracio: Tipus de instal-lacions i ambit d’aplicacié.
4.1. Introduccié
4.2. Pretractament.
4.2.1. Dessorradors, desengreixadors, homogeneitzacio....
4.3. Tractament primari: fisico-quimic
4.3.1. Coagulacid, floculacid, neutralitzacio.
4.3.2. Sedimentacio.
4.3.3. Flotacié.
4.4.Tractament secundari: biologic.
4.4.1. Introduccié
4-4.2.Sistemes aerobis de cultiu en suspensié
a) Introduccié
b) Fangs activats
c) Llacunatge
4.4.3. Sistemes aerobis de cultiu fix.
a) Filtres percol.ladors.
b) Biodiscs.
4.4.4. Sistemes anaerobis.
4.5.Tractament terciari.
4.5.1. Conceptes.
4.5.2. Eliminaci6 de nutrients (nitrogen i fosfor).
5. Gesti6 dels fangs generats en el procés de depuracio.
5.1. Caracteritzaci6 dels fangs.
5.2. Tractament dels fangs: estabilitzaci6, deshidrataci6, desti final.
I1. Potabilitzacié d’aigiies per consum huma
6.Aigiies potables

6.1. Control de la qualitat de I'aigua d’abastament segons legislacio vigent.

6.2. Tractaments de potabilitzacio.
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PRACTIQUES:
Els aspectes a tractar enles practiques son:
- Caracteritzacié d’aigiies residuals
-Esrealitzaran visites a:
. Estacions depuradores d’aigiies residuals (EDARs).
. Estaci6 de tractament d’aigiies potables (ETAP)
. Dessalinitzadora

AVALUACIO:
Esrealitzaraa partir de diferents items tant dels aspectes teorics com dels practics.

BIBLIOGRAFIA:

General:

APHA-AWWA-WPCEF. Standard methods for the Examination of Water and Wastewater. Publication of-
fice: American Public Health Association, 1989.

Degrémont. Manualtécnico del agua. Bilbao: Grafo, 1979.

Metcalf-Eddy. Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas residuales. Barcelona:
Labor, 1985.

Metcalt-Eddy. Ingenieria de aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacion. Madrid: McGraw-Hill,
1995.

Mujeriego, R. Riego con agua residual municipal regenerada. Barcelona: Generalitat de Catalunya-UPC,
1990.

Ramalho, R.S. Tratamiento de aguasresiduales. Barcelona: Reverté, 1991.

Rodier, J. Analisis de las aguas: Aguas naturales, aguas residuales, agua de mar. Barcelona: Omega, 1989.

Seoanez Calvo, M. Aguas residuales urbanas. Madrid: Mundi-Prensa, 1995.

Uralita. Programa para el disefio'y calculo de depuradoras. Saneamiento i depuracion. UPM. 1995.

Revistes tecnicocientifiques:
TAWQ; Waterresearch. London: Elsevier Science.

TAWQ; Water Science & Technology. London: Berryman.
Ricart, J. Tecnologia del agua. Barcelona: Elsevier Prensa.
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Gestio Integral de la Qualitat en la Indastria Agroalimentaria

PROFESSORS: Merce MOLISTiLOPEZ
Xavier SERRAiJUBANY

CREDITS: 6
QUADRIMESTRE:2n

OBJECTIUS:

- Integrarla gesti6 i el control de qualitat al conjunt d’activitats de la industria agroalimentaria
- Coneixerisaber aplicar el sistema APPCC.

- Aplicar tecniques de mostreig més adequades pel control de la qualitat.

- Aplicarles tecniques de control de qualitat de processos.

CONTINGUTS:
Introduccié
- Estructura dels sistemes de gesti6 de qualitat.
- Gestié basada en processos
-Normes ISO 9o00.
- Analisis de riscs.Sistema APPCC
-Relacié entre sistemes APPCC, normes ISO 9gooo i altres normes de gesti6 de la qualitat alaindus-
triaagroalimentaria (BRC, IFS, ISO 22000)
-AMFE de procéside producte. Aplicacié de TAMFE en ’APPCC.
Controlde processos industrials
- Inspeccid iassaig del procés i del producte final
-Registres de qualitat.
- Processos en estat de control
- Grafics de mesuraindividuals. Interpretacio.
- Eficiencia.
- Capacitat
Calibratge
- Determinacié d’incerteses
-Repetibilitat i reproductivitat
- Procediment de calibratge segons ISO.
Controlde recepcid
- Plans de mostreig per atributs i per variables.
-Riscos del productoridel consumidor.
- Sistema ISO 2859/12.
- Nivell de qualitat acceptable.

PRACTIQUES:
Es realitzaran practiques de tots els temes teorics. Les sessions de practiques es realitzaran en 'aula
d’ordinadors, en ellaboratoriienles plantes pilot.

AVALUACIO:

Lavaluaci6 dels coneixements teorics i practics adquirits per 'estudiant es realitza a través d'un examen
que consta de dues parts. Una part correspon als aspectes teorics (50%) il'altre consisteix en la resolucié
de problemes practics (50%).
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BIBLIOGRAFIA:
Aragonés, LI et. al. Guia peral’aplicacié de 'autocontrol basat en el sistema d’Analisi de Perills i

Punts de Control Critic. Agencia Catalana de Seguretat Alimentaria. Generalitat de Catalunya.
Barcelona, 2004

Crosby, P. Hablemos de calidad. Madrid: McGraw-Hill, 1990

Douglas, C. Montgomery Control Estadistico de la Calidad. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica, 1991.

Feigenbaum, Armand V. Control total de la calidad. Compafiia Editorial Continental

Fernandez, M.A. Control, fundamento de la gestion por procesos y la calidad total. Madrid: Esic Ediciones,
1996.

Galgano, A. Calidad total. Madrid: Diaz de Santos. 1993

Jurant, J.M. Jurany el liderzago para la calidad. Madrid: Diaz de Santos, 1990

Juran, J.M.; Gryna, F. M. Andlisisy planeacion de la calidad. Ed. McGraw-Hill, 1994.

Juran, J.M.; Blanton Godfrey. Manual de Calidad. Ed. McGraw-Hill, 2001

Pérez, J.A. Gestion por procesos. Reingenieria'y mejora de los procesos de la empresa. Madrid: Esic ediciones,

1996
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COMPLEMENTS DE FORMACIO

Medi Ambient i Societat

PROFESSORS:Josep TURETi CAPELLAS
CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

Els objectius fonamentals de 'assignatura son:

- Comprendre els fonaments ecologics, que donen sentit a les ciéncies ambientals, i el complex en-
tramat de relacions establertes en els ecosistemes de la Terra i, com a conseqiiéncia, demostrar a
I'estudiant '0bvia necessitat d’'una analisi minuciosa del medi per diagnosticar el seu estat i procedir a
lagesti6 ambiental.

- Introduir 'estudiant, proporcionant-li les bases cientifiques escaients, en el coneixement dels dife-
rents ambits de les ciencies ambientals.

- Emfasitzar el coneixement dels impactes ambientals locals que 'home causaila seva repercussié en el
canvi global de la Terra, aixi com I'estudi de procediments tecnologics i estratégies de gesti6 que pro-
porcionen linies de solucié per assolir un desenvolupament sostenible.

- Formar els estudiants tant en els coneixements teorics de ciéncies ambientals com enla sevaaplicacié
peraladiagnosi del mediilagesti6 ambiental.

- Mostrar el gran ventall d’activitats professionals que poden anar lligades a les ciencies ambientals, do-
nadalainterrelaci6 intima que tenen amb el desenvolupament de la societat humana.

CONTINGUTS:
1. Teoria ecologica:
1.1. Ecosistemes: constitucid i funcionament.
1.2. Descripci6 dels ecosistemes: analisi del medi, biodiversitat i relacions biotiques.
1.3. Dinamica dels ecosistemes: la successié ecologicailes pertorbacions.
1.4. Tipus d’ecosistemes.
2. Introducci6 ales ciencies ambientals:
2.1. Els sistemes antropogenics.
2.2. Lecologiail’ecologisme.
2.3. Les ciencies ambientals: analisis i gestio ambientals.
3. Estudidelecosfera:
3.1. Caracteristiques generals de I'ecosfera.
3.2. Atmosfera.
3.3. Hidrosfera.
3.4. Geosferailitosfera.
3.5. Clima.
3.6. Biosfera. Biogeografiaievolucié de les espécies.
3.7. Elpaper dels microorganismes en els ecosistemes.
3.8. Lahipotesi de Gaia.
4. Impactes ambientalslocalsiestrategies de solucio:
4.1. Energia. Fonts energétiques convencionals i energies renovables.
4.2.Recursosicontaminacio.
4.3. Residus solids.
4-4- Residus perillosos.
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4.5. Contaminaci6 de I'aigua.

4.6. Contaminacié del'aire.

4.7. Laramaderia intensiva.

4.7. Plans de gesti6 mediambientals i ISO 14000. Normatives mediambientals.
5. El canvi globalilinies de solucio:

5.1. Lexplosié demograficailes seves conseqiiéncies.

5.2. El consum energetic.

5.3. Usiabiis dels recursos. Reciclatge i restauracio.

5.4. Les contaminacionsiel seu control.

5.5. Lefecte hivernacle il'esgotament de la capa d’ozé.

5.6.Laconservacié del mediiel desenvolupament sostenible.

5.7. Léticaambiental i els acords internacionals.

PRACTIQUES:

Els aspectes practics es treballaran gracies a la dedicaci6 de 'alumne al coneixement d’un cas mediam-
biental real, sigui:

-Iestudi caracteritzador d’'un impacte ambiental concret,

-Testudi d’'unsistema de tractament de residus o d’aigiies residuals,

-laconfeccié d'un plabasic de gestié ambiental,

-T'estudibibliografic aprofundit d'un aspecte ambiental concret,

-oaltres, apropostade I'estudiant.

Aquesta tasca sera completada amb la realitzacié d’un informe final, el qual sera avaluat pels professors
del'assignatura.

AVALUACIO:

Lavaluacié de I'assignatura té en compte tant els aspectes teorics com els practics, amb la realitzaci6 de
diversos controls al llarg del quadrimestre i la presentacié d’'un informe de les activitats practiques rea-
litzades. La qualificacié global final s’obtindra a partir dels items segiients:

- Controls dels aspectes teorics: 75% de lanota final.

- Informe deles activitats practiques: 25% de lanota final.

BIBLIOGRAFIA:

Bibliografia general:

AENOR. Aspectos medioambientales. 1dentificacion y evaluacion. Madrid: AENOR (Asociacién Espafiola
de Normalizaciény Certificacion), 2002.

Atlas, R.M. i Bartha, R. Microbial ecology. Fundamentals and applications. Redwood City, California:
Benjamin Cummings Publishing, 1993.

Bordons, A. Introduccio a la biotecnologia ambiental: solucions als problemes ambientals mitjancant sistemes bio-
logics. Tarragona: Universitat Rovirai Virgili, 1999.

Domenech, X. Quimica ambiental: el impacto ambiental de los residuos. Madrid: Miraguano, 2000.

Elortegui, N.iJarabo, J. Fundamentos de tecnologia ambiental. Madrid: Erasolar, 2000.

Henry, J.G.iHeinke, G.W. Ingenieria ambiental. Méxic: Prentice Hall, 1999.

Kiely, G. Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias'y sistemas de gestion. Madrid: McGraw-Hill
/Interamericana de Espafia, 1999.

Margalef, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1977.

Masoliver Jordana, D. Guia practica per a la implantacio d'un sistema de gestio ambiental. (Manuals
d’ecogestio, 2). Catalunya: Departament de Medi Ambient. Generalitat de Catalunya, 2000.

Metcalf-Eddy. Ingenieria sanitaria. Tratamiento, evacuacion y reutilizacion de aguas residuales. Barcelona:
Labor, 1996.
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Nebel B.J. i Wrigth, R.T. Ciencias ambientales. Ecologia'y desarrollo sostenible. 6a ed. Mexic: Prentice Hall,
1999.

Michelcic, J.R.Fundamentos de ingenieria ambiental. Mexic: Limusa, 2001.

Ricklefs, R.E. Invitacion a la Ecologia. Madrid: Médica Panamericana, 1998.

Safia, J.; Soliva, M. E/ Compostatge: Procés, sistemes i aplicacions. Barcelona: Diputacié de Barcelona, 1987.

Terradas, J. Ecologia davui. (5 ed.). Barcelona: Teide, 1987.

Wark, K. I Warner, C.F. Contaminacion del aire. Origen’y control. Méxic: Limusa, 2000.

Bibliografia complementaria:

Bessemoulin, P. i altres. Contaminacio atmosférica i meteorologia. Quaderns d’Ecologia Aplicada, vol. 5.
Barcelona: Servei de Medi Ambient. Diputaci6 de Barcelona, 1983.

Eweis, J.B., Erdas, S.J., Chang, D.PY. i Schroeder, E.D. Principios de biorecuperacion (Bioremediation).
Madrid: McGraw-Hill / Interamericana de Espafa, 1999.

Freedman, B. Environmental ecology: the ecological effects of pollution, disturbance and other stresses. (2nd. Ed.).
San Diego: Academic Press, 1995.

Gonzilez, .M. La contaminacio: bases ecologiques i técniques de correccio. Quaderns d’Ecologia Aplicada,
vol. 3. Barcelona: Servei de Medi Ambient. Diputaci6 de Barcelona, 1978.

Harvey, W.; Douglas, S. Biochemical Engineering Nova York: Marcel Dekker, 1996.

Labrador Moreno, J. i Alteri, M.A. Agroecologia y desarrollo: aproximacion a los fundamentos agroecologicos
para la gestion sustentable de agrosistemas mediterrdneos. Madrid: Mundi Prensa / Caceres: Servicio de
Publicaciones, Universidad de Extremadura, 2001.

Levin, M. A ; Seidler, R.J.; Marvin, R. Microbial ecology. Principles, Methods, and Applications. Nova York:
McGraw-Hill, 1992.

Llebot, ].E. El canvi climatic. Departament de Medi Ambient. Generalitat de Catalunya, 1997.

Mujeriego, R. Riego con agua residual regenerada. Barcelona: Generalitat de Catalunya-UPC 1990.

Ockerman, H,W ez al., Industrializacion de subproductos de origen animal. Saragossa: Acribia, 1994

Odum, E. Ecologia. Peligra la vida. (2a. ed.). Méxic: Interamericana/ McGraw-Hill, 1995.

Snape, J.; Dunn, 1. et al., Dynamics of environmental Bioprocess, modelling and simulation. Weinheim: VCH,

1995.
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Administraci6 i Legislacio Ambiental

PROFESSOR: Enric COMESi MORA
CREDITS: 7,5

OBJECTIUS:

a. Proporcionar a I’alumne un coneixement adequat dels aspectes i principis basics que configuren el
mon del dret en generali de lanormativa en matéria ambiental en particular.

b. Coneixer les estrucutures administratives i legislatives a nivell local, autonomic, estatal i comunitari
que sén competents al’horad’elaborariaplicarlalegislacié ambiental.

c. Coneixer les principals disposicions normatives vigents actualment en materia mediambiental.

d. Facilitar la formacié precisa per entendre, tractar i resoldre els aspectes juridics relatius a les dife-
rents conseqiiéncies i repercussions ambientals que es poden derivar de "activitat humana.

CONTINGUTS:
1. Introduccié al Dret
1.1. L"Estat Social i Democratic de Dret
1.2. LaNormajuridicaiel principi de jerarquia de les normes
1.3. Les Fonts del Dret
1.4. Lesbranques del Dret
2.L"Administracié i el Dret Administratiu
2.1. El Dret Administratiu
2.2. Les Administracions Publiques
2.3. Ladistribucié de competéncies en mateéria de proteccié del medi ambient
2.4. ElDret Comunitari
3. Normes generals de proteccié ambiental
3.1. Accés alainformaci6 ambiental
3.2. Prevenci6icontrol integrals
3.3. Responsabilitats juridiques
4.Emissions atmosferiques. Sorolls i vibracions
5. Gestié de residus
5.1. Classificaci6 dels residus
5.2. Activitats de produccid, transport i gesti6 de residus
5.3. Lanormativad”envasosiresidus d” envasos
5.4. Contaminacié del sol o de les aigiies subterranies per activitats industrials
6. Aigiies continentals i marines
6.1. Captaci6 d"aigua
6.2. Ocupaci6 del domini public
6.3. Abocament d”aigiies residuals
7. Instruments de gestié ambiental
7.1. Sistemes de gestié ambiental: ISO 140011 EMAS
7.2. Etiquetes i marques ambientals
7.3. Avaluacié d"impacte ambiental
8. Patrimoni Natural
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BIBIOGRAFIA:

Llibres:

De la Morena Olias, Jestus. Manual Prdctico de Legislacion Ambiental. Madrid: La Ley, 2001 (5 volums).

Bautista Parejo, Carmen; Mecati Granado, Luis. Guia prdctica de la gestion ambiental. Madrid: Mundi-
Prensa, 2000.

Castanodn del Valle, Manuel (coord.). Derecho Ambiental: Introduccion a su normativa. Sevilla: Instituto
Andaluz de Administracién Puablica, 2002.

Olano, José Mari; Poveda Gémez, Pedro. Ley de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion.
Madrid: La Ley, 2002.

Revistes:
Revistainterdisciplinar de gestién ambiental. Ecoiuris.
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Fisiologia

PROFESSORA: Anna DALMAU
CREDITS: 4,5

OBJECTIUS:

Lobjectiu principal és que 'alumne arribi a comprendre I'estructura i la funcié del cos huma. Per
aix0 primer s’hauran d’introduir conceptes basics d’organitzacié cel-lular, d’organitzacié dels teixits,
d’anatomia...

A partir d’aqui es podra aprofundir sobre com els diferents sistemes de I'organisme cooperen entre si
per mantenir la salut de 'organisme.

PROGRAMA:
1. Introduccié
1.1.- Definici6é d’Anatomia i Fisiologia
1.2.- Nivells d’organitzaci6 estructural
1.3.- Homeostasi
1.4.-Nivell d’organitzaci6 cel-lular
2. Nivell d’organitzacié dels teixits
2.1.- Unions cel'lulars i tipus de teixits
2.2.-Teixit epitelial
2.3.-"Teixit conjuntiu
2.4.- Membranes
2.5.-Teixit muscular
2.6.-Teixit nervios
3- Elsistema nerviés
3.1.- Divisions del sistema nervids
3.2.- Neurofisiologia
3.3.- SNC: encefal, medulla espinal
3.4.- SNP: nervis cranials i nervis raquidics
3.5.- Comparacié del SNSiSNA
4- Elsistema endocri
4.1.- Glandules endocrines
4.2.- Mecanismes generals d’accié de les hormonals
4.3.- Hipotalem i hipofisis
4.4.- Glandula tiroides
4.5.- Glandula paratiroides
4.6.- Glandules suprarenals
4.7.-Pancreas
4.8.- Ovarisi testicles
5. Aparell cardiovascular
5.1.- Elcor
5.2.- Els vasos sanguinis
5.3.- Lahemodinamica
6. Aparell digestiu
6.1.- Processos digestius
6.2.- Organitzacié
6.3.- Diferents organs de I'aparell digestiu: anatomia i fisiologia
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6.4.- Trastorns: desequilibris de lahomeostasi
7. Aparells reproductors

7.1.- Aparell masculi

7.2.- Aparell femeni

7.3.- Fecundacié i implantacié

AVALUACIO
Es faran dos examens parcials alliberadors dels continguts tedrics de 'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Barber, A.; Ponz, F. Principios de fisiologia animal. Madrid: Sintesis, 1998.

Hill, R.W; Wyse, G.A. Fisiologia Animal. Akal, 1992.

Kay, 1. Introduction to animal physiology. Bios scientif, 1998.

Moreto, M; M. Castell. Fisiologia humana i fisiopatologia A. Barcelona: Publicacions U.B. (material grafic
complementari), 1994.

Randall, D. Burggren, W. French Fisiologia Animal de Eckert. Mecanismes i Adaptacions (4a ed.)
Interamericana/McGraw-Hill, 1998.

Tresguerres, J.A. Fisiologia Humana. Madrid: McGraw-Hill/ Interamericana, 1999.

Tortora G.S. Grabowski. Principios de Anatomia y Fisiologia 7a ed. Madrid: Mosby / Doyma Libros, 1996.

Withers, P.C. Comparative Animal Physiology. Ed Sauders, 1992.

Wright Samson, N. Eric. Fisiologia aplicada. Barcelona: Marin, 1965.
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Fisicoquimica

PROFESSOR: Jordi VIVERi FABREGO
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

En aquest curs estudiarem aspectes de la quimica i de la quimica fisica que son necessaris per entendre
el funcionament dels sistemes complexes amb que I'estudiant es trobara al llarg dels seus estudis i de la
sevaactivitat professional, com poden ser els éssers vius, els aliments o la Biosfera.

CONTINGUTTEORIC:
Temar. Termodinamica

r.11er Principi: aplicacié a processos quimics. Termoquimica: Entalpia de reaccid, llei de Hess, en-
talpia de formaci6, dependéncia del calor de reaccié amb laT, entalpia d’enllag.

1.220n Principi i espontaneitat dels processos: Entropia: Introduccié matematica, espontaneitat
dels processosiS, entropia desordre i probabilitat, 3er Principiientropia estandard.

1.320n Principi i espontaneitat dels processos: Energia lliure de Gibbs: Definici6, espontaneitat
dels processos i G, energia lliure estandard de formacid, dependéncia de 'energia de Gibbs amb
la temperatura, pressi6 i composicié d’un sistema, dependéncia de la constant d’equilibri amb la
temperatura, energialliure i treball, sistemes allunyats de 'equilibri.

1.4 Equilibri quimic: Constant d’equilibri, quocient de la reaccid, calcul de concentracions
d’equilibri, factors que afecten al equilibri: principi de Le Chatelier.

Tema 2. Liquidsisolucions

2.1 Propietats i caracteristiques de liquids, solids i gasos: Fases condensades, variaci6 del volum amb
temperatura i pressio, equilibri de fases, pressi6 de vapor, temperatures d’ebullicié de fusié i cri-
tica.

2.2 Estabilitat de les fases. Potencial quimic i estabilitat de les fases, dependéncia del potencial qui-
mic amb lapressid ila temperatura, equacié de Clapeyron, diagrames de fase.

2.3 Dissolucions: Composicié d’'una dissolucid, dilucions, solucié ideal i llei de Raoult, solucions li-
quides ideals i potencial quimic, propietats coligatives, propietats coligatives de les dissolucions
d’electrolits, solucions de dos components volatils, desviacions de lallei de Raoult, llei de Henry.

Tema 3. Quimica de superficies

3.1 La interfase: Importancia dels efectes superficials, tensi6 interfacial, determinacié de la tensié
interfacial, aplicacions.

3.2 Termodinamica de superficies: Model de Gibbs, adsorci6 de gasos sobre solids, estructura de su-
perficies metalliques, caracteristiques de les superficies, energia de les superficies solides

3.3 Isotermes d’adsorci6: Isoterma de Langmuir, isoterma de Freundlich, isotermade BET

3.4 Col.loides: Sistemes col.loidals, col.loides liofobics i liofilics, estabilitat.

Tema 4. Cinética quimica

4.1 Velocitat de reaccid.

4.2 Equacions cinetiques.

4.3 Teoriade col'lisionsi teoria de I'estat de transicié

4.4 Factors que influeixen en la velocitat de reacci6: Naturalesa dels reactius, concentracié, tempe-

ratura, catalitzadors, catalisi enzimatica.

4.5 Integracié de les equacions cinetiques: Ordre o, 1, 2 i n, reaccions reversibles de primer ordre,
reaccions consecutives de primer ordre.

4.6 Metodes per determinar 'ordre de reaccié: Comparacié amb les equacions integrades, metode

de Powell, métode del semiperiode de reacci6.
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4.7 Mecanismes de reaccié: Aproximacié de I'estat estacionari, aproximacio de 'etapa determinant
delavelocitat.

CONTINGUT PRACTIC:

Practican. 1 Termodinamica

Practican. 2 Termoquimica

Practican. 3 Propietats coligatives
Practican. 4 Cinética quimica, practica
Practican. 5 Cinetica quimica, simulacié

AVALUACIO:

Lavaluaci6 d’aquesta assignatura es realitzara en base als segiients items:

-Teoria: dos examens que representen el 60% de la nota i que inclouran tant aspectes teorics com pro-
blemes.

- Problemes: 10% de lanota, que es pot aconseguir entregant un dossier de problemes resolts.

- Practiques: 30% de la nota, mitjan¢ant un examen teoric (20%) un cop s han entregat (10%) les me-
mories de practiques.

BIBLIOGRAFIA:

Aguilar, A. et al. Cinética Quimica, Barcelona: Llibres de 'Index. Universitat.

Askeland, D.R.; La ciéncia e Ingenieria de los Materiales. México DF: Grupo Editorial Iberoamericano.
Atkins, PX.; Fisicoquimica. Wilmington: Addison-Wesley Iberoamericana.

Barrow, G.M.; Quimica Fisica. Barcelona: Reverté.

Bodner, G.M.; Pardue, H.L. Chemistry. New York: Wiley.

Borg, R.J.; Diens, G.J.; The Physical Chemistry of Solids. London: Academic Press.

Brillas et al. Fonaments de Termodinamica, Electroquimicai Cinética. Barcelona: Barcanova.
Castellan, G.\.; Fisicoquimica. Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana.

Cromer, A.H.; Fisicapara las ciéncias de la vida. Barcelona: Reverté.

Levine, I.N.; Fisicoquimica. Madrid: Interamericana Mc Graw-Hill.

Rock, PA.; Termodinamica quimica. Barcelona: Vicens-Vives S.A.

Somortjai, G.A.; Introduction to surface chemistry and catalysis. New York: Wiley cop.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 88



Fonaments d’Electricitat i d’Electronica

PROFESSORA:M. Angels CRUSELLASiFONT
CREDITS: 4

OBJECTIUS:
Que I'alumne assoleixi un conjunt ampli de conceptes basics de I'electricitat i 'electronica que li per-
metin la comprensio dels diferents coneixements técnics que es desenvoluparan al llarg de la carrera.

CONTINGUTS:
1. Circuits electrics. Analisi del régim estacionari sinusoidal: corrent altern.
1.1. Conceptes basics. Elements actius i passius d’'un circuit.
1.2. Lleis de Kirchhoff. Técniques d’analisi de circuits.
1.3. Analisi del régim estacionari sinusoidal: corrent altern.
1.4. Poténcia en estat estable sinusoidal.
2. Dispositius electronics basics.
2.1. El diode.
2.2 .Eltransistor bipolar (BJT).
2.3. Transistors d’efecte camp (FET).
2.4. Dispositius electronics de poténcia: tiristor i triac.
3. Introduccié al’electronica digital.
3.1. Conceptes digitals basics. Sistemes de numeracié. Portes logiques i funcions logiques basiques.
3.2. Circuits combinacionals.
3.3. Circuits seqiiencials.
4. Laboratori: Instrumentaci6 basica. Elements electrics i dispositius electronics basics.

BIBLIOGRAFIA:

Boylestad, R.iNashelsky, L. Electronica. Teoria de circuitos. Prentice Hall, 1991.

Floyd, T.N. Fundamentos de sistemas digitales. Prentice Hall.

Hayes, J.P. Diserio logico digital. Addison-Wesley Iberoamericana, 1996.

Irwin, J.D. Andlisis bdsico de circuitos en ingenieria. Prentice Hall, 1997.

Malik, N.R. Circuitos electronicos. Andlisis, simulacion y disefio. Prentice Hall, 1996.

Ras, E. Teoria de circuitos. Fundamentos. Marcombo, 1988.

Store, N. Electronica. De los sistemas a los componentes. Addison-Wesley Iberoamericana, 1995.
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Fonaments de Mecanica

PROFESSOR: Josep PRATiAYATS
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Temari orientat a servir d’enlla¢ entre la mecanica basica que 'estudiant ha vist al llarg de la seva for-
maci6 i la mecanica de maquines que es trobara en les diferents Tecnologies Industrials. Es procura
combinar el rigor analitic i la descripci6 concreta dels diferents mecanismes. En el capitol de Dinamica
Inversa (avaluaci6 de forces) hi ocupa un lloc important 'equilibrat estatic i dinamic de rotors i de mo-
tors.

PROGRAMA:

Temar: Mecanismes.
Maquina i mecanisme. Element, membre, peca. Sistema mecanic i cadena cinematica. Moment
d’una for¢a i torcor. Enllag i parell cinematic. Mecanismes de barres. Mecanismes plans i mecanis-
mes espacials. Mecanismes de Lleves. Juntes universals. Juntes homocinétiques. Quadrilater articu-
lat. Mecanisme pisté-biela-manovella. Inversions d'un mecanisme. Quadrilater de dues correderes.
Excentriques. Correderes circulars. Transmissié per barres articulades: de tija a manovella; de tija
a balanci. Obtencié de moviments rectilinis amb barres articulades. Justificacié dels engranatges.
Perfil cicloidal. Perfil d’evolvent. Relacié de transmissié. Classificacié dels engranatges. Engranatge
d’'una roda i una cremallera. Trens d’eixos fixos. Trens epicicloidals. Mecanisme diferencial. Trens
epicicloidals compostos. Obtencié de diferents relacions de transmissio.

Tema 2: Mobilitat.
Posicid, desplagament, velocitat, acceleracio, batzegada. Punt material i solid rigid. Algebra de ma-
trius. Referéncies fixes i referéncies mobils. Coordenades generalitzades. Velocitats generalitza-
des. Estat mecanic. Holonomia. Pati ideal. Redundancia. Arrossegament. Acceleracié de Coriolis.
Centre instantani de rotacié. Rodolament perfecte. Lliscament. Determinacié de centres instan-
tanis de rotaci6 absoluts i relatius. Cinema de velocitats. Cinema d’acceleracions. Determinacié de
mecanismes equivalents.

Tema 3: Parells Superiors.
Mecanisme Lleva-palpador: justificacié. Definicié d’especificacions de moviment del palpador.
Obtenci6 de funcions de desplagament. Tipus de lleves. Seqiiencia de disseny. Obtenci6 del perfil
de la lleva. Rodes dentades. Perfils conjugats i condicié d’engranatge. Generacié de perfils conju-
gats. Pas, gruix, modul. Normalitzacié. Axoides. Gruix de la dent. Lliscament entre flancs de dent.
Parametres intrinsecs d’'una roda dentada. Parametres de funcionament. Recobriment. Engranatge
sense marges. Cremalleres. Tallat per cremallera. Tallat amb piny6-tallador. Tallat amb fresadora-
mare. Afaitat. Rectificat.

Tema 4: Dinamica de maquines.
Tensor d’Inercia. Moments d’Inercia. Productes d’Inércia. Recerca del Tensor d’Inercia per dife-
rents punts d’'un solid rigid. Rotor simétric. Rotor esféric. Equilibrat estatic d’un rotor. Equilibrat
dinamic d’un rotor. Teorema de la quantitat de moviment. Teorema del moment cinétic. Sistemes
multisolid. Analisi dinamica directa. Analisi dinamica inversa. Torcor de les forces d’inércia de
d’Alembert. Equilibratge d’'un quadrilater articulat. Equilibratge del mecanisme pist6-biela-mano-
vella. Métode de les poténcies virtuals. Teorema dels treballs virtuals. Forces generalitzades.

AVALUACIO:
Es considera d’'una importancia cabdal haver seguit les explicacions del curs (minim 80 % de les hores),
perque garanteixen a I'estudiant un minim de coneixements indispensables per ala comprensié de ma-
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teries que s'impartiran més endavant. Donat el cas, i de comi acord amb el professor de I'assignatura,
es poden buscar treballs de temes monografics que ajudin a la comprensié del programa, d'una manera
especial per a aquells estudiants les circumstancies laborals dels quals els impedeixen de fer un segui-
ment del curs més regular. A final de curs es realitzara un examen per a la puntuacié personal de cada
estudiant. Tot i la possibilitat d’aprovar I'assignatura amb el requisit inic d’'un bon examen final, no es
considerauna opcié recomanable perles dificultats afegides inherents ala matéria impartida.

BIBLIOGRAFIA:
Joaquim Agullé Mecanica de la particula i del solidrigid. OK Punt.
Robert L. Norton Disefio de Maquinaria
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Geneética

PROFESSOR:  Josep M. SERRATiJURADO
CREDITS:6

OBJECTIUS:

Ensenyar al’estudiant els conceptesiles tecniques de 'analisi geneética.

PROGRAMA:

Continguts teorics
1. Aspectes generals de la variabilitat dels éssers vius
1.1 Genotipifenotip
1.2 Tipus de variaci6 genética en els individus d'una mateixa especie
1.3 Lefecte dels factors ambientals
2. Herénciamendeliana
2.1 Els experiments de Mendel
2.2 Geneticahumana
2.3 Interaccions entre els allels d'ungen
3. Interaccié entre gens
3.1 Interaccié entre gens i fenotips
3.2 Modificacié de les proporcions mendelianes
3.3 El test Xi-quadrat
3.4 Penetraci6 i expressivitat
4. Teoria cromosomica de 'heréncia
4.1 Mitosiimeiosi
4.2 Desenvolupament historic
4.3 Sistemes de determinaci sexual
4.4 Topografia dels cromosomes
5. Lligament i mapatge cromosomic
5.1 Elfenomen dellligament
5.2 Recombinacié
5.3 Simbolitzacié dellligament
5.4 Lligament en el cromosomaX
5.5 Mapes de lligament
5.6 Mapes de tres punts
5.7 Interferéncia
6. Mutacions estructurals dels cromosomes
6.1 Mecanismes responsables de les mutacions
6.2 Delecions
6.3 Duplicacions
6.4 Inversions
6.5 Translocacions
7. Mutacions en el nombre de cromosomes
7.1 Euploidia
7.2 Aneuploidia
8. Geneticade poblacions
8.1 Estudidelavariacié
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8.2 Lequilibri de Hardy-Weinberg
8.3 Canvis en la freqiiencia al-lelica d’'una poblaci6
8.4 Selecci6 natural
8.5 Fenomens aleatoris

9. Genetica quantitativa
9.1 Distribuci6 dels genotipsiels fenotips
9.2 Normade reaccié
9.3 Determinacié de lanormade reacci6
9.4 Heretabilitat

10. Geneéticaevolutiva
10.1 Principis generals
10.2 Variacié i divergencia de les poblacions
10.3 Maxims adaptatius multiples
10.4 Processos d’especiacié

Continguts practics

Resolucié de problemes d’analisi geneética

AVALUACIO:
Lestudiant realitzara dos examens.

BIBLIOGRAFIA:

Text de referéncia

Griffiths, A J.F.; Miller, J.H.; Suzuki, D. T;; Lewontin, R.C.; Gelbart. Genética. (5aed.). Madrid: McGraw-

Hill/Interamericana, 1995.

Textos recomanats
Brown, T.A. (1999). Genomes. (1aed.). U.K.: Bios Scientific Publishers.

Griffiths, A J.F.; Miller, J.H.; Suzuki, D.T.; Lewontin, R.C.; Gelbart. An Introduction to Genetics Analysis.

(7aed.). W.H. Freeman & Co.
Hartl, D.L.; Jones, E.W. (1998). Genetics. Principles and Analysis. (4a ed) Jones & Bartlett Pub. US.A.
Klug, W.S.; Cummings, M.R. (1998). Conceptos de Genética. (5" ed) Madrid: Prentice Hall.
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Genética Molecular

PROFESSOR: Josep M.SERRATiJURADO
CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Ensenyar al’estudiant els conceptes teoricsiles tecniques experimentals de la genética molecular.

PROGRAMA:

Continguts teorics
1. Estructura dels acids nucleics
1.1 Composici6 dels acids nucleics
1.2 La doble helix de Watson i Crick
1.3 Lesestructures alternatives del DNA
1.4 Estructura secundariai terciariadel RNA
1.5 Estructura de lacromatina
2. Tecniques d’estudi del DNA
2.1 Manipulacié enzimaticadel DNA
2.2 Mapes genéticsi fisics del genoma
2.3 Laseqiienciaci6 del genoma
2.4 Localitzaci6 de gens
3. Contingutiestructuradel genoma
3.1 Diversitat dels genomes
3.2 Elgenoma procariota
3.3 Elgenoma eucariota nuclear
3.4 Elgenoma dels organuls eucariotes
3.5 EIDNA repetitiu del genoma eucariota
4. Lareplicaci6 del genoma
4.1 Elproblema topologicil’experiment de Meselson-Stahl
4.2 Elprocés de replicacioé
4.3Regulacié delareplicacié delgenoma eucariota
5. Generaci6 de variaci6 genetica
5.1 Tipus de mutacions
5.2 Mecanismes de generacié de mutacions
5.3 Larecombinaci6 a nivell molecular
5.4 Elements transposables
5.5 Mecanismes de reparacié del DNA
7. Levoluci6 del genoma
7.1 Lahipotesi del “M6n de RNA”
7.2 Origen de nous gens
7.3 Taxa de mutaci6 molecular
7.4 La teorianeutral de 'Evolucié
7.5 Filogénia molecular
8. Latranscripci6 del genoma
8.1 Tipusde RNA
8.2 Sinteside RNA
8.3 Elprocessament del RNA
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8.4 Degradaci6 del mRNA
9. Latraducci6 del genoma
9.1 El codi genetic
9.2 EIRNA de transferéncia
9.3 Elsribosomes
9.4 Elprocés dela traduccié
9.5 Modificacions post-traduccionals de les proteines
10. Laregulaci6 de I'activitat del genoma
10.1 Canvis transitoris de 'activitat del genoma
10.2 Canvis permanents i semipermanents de 'activitat del genoma
10.3 Regulacié del'activitat del genoma durant el desenvolupament

Continguts practics:
Lestudiant aprendraiassajarales principals tecniques de laboratori utilitzades en Genetica molecular.

BIBLIOGRAFIA:

Alberts, B. Biologia Molecular de la Célula. Omega, 1999.

Ausubel, F.M. Short Protocols in Molecular Biology. John Wiley & Sons, 1999.
Brown, T.A. Genomes. Oxford Wiley-Liss, 2002.

Griffiths, A J.F.; ez al. Genética. 5a ed. McGraw-Hill Interamericana, 1995.
Klugs, W.S.; Cummings, M.R. Conceptos de Genetica. sa ed. Prentice Hall, 1998.
Miesfeld, L.R. Applied Molecular Genetics. Wiley-Liss Inc.,1999.

Ridley, M. Evolution. Blackwell Science Inc.,1993.
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Iniciaci6 a la Programaci6

PROFESSORAT: M. Dolors ANTONiSOLA
Joan VANCELLSiFLOTATS

CREDITS: 6

OBJECTIUS:

Aprendre a construir programes en forma sistematica i rigorosa, fent servir una notacié algorismica
independent de la maquina (pseudocodi), alhora que es va aprofundint en tota una serie de metodes i
tecniques de programacié elementals. I també aprendre el llenguatge Pascal, amb el qual es realitzaran
les practiques.

PROGRAMA:
1. Notaci6 algorismica (Merli). Tractament de sequiéncies.
1.1. Definicions basiques: acci6, procés, algorisme, programa, maquina, llenguatge.
1.2. Objectes elementals: constants, variables, tipus de dades.
1.3. Accions elementals: assignacio, lectura, escripturaiconsulta.
1.4. Estructures de control: seqiiéncia, condicional, iterativa.
1.5. Seqiiencies: esquemes de recorregut i cerca.
1.6. Introducci6 als tipus estructurats: taules.
1.7. Disseny descendent. Programacié modular.
2. Elllenguatge Pascal.
2.1. Introduccié. Estructura general d'un programa en Pascal.
2.2. Declaracions.
2.3. Tipus basics o simples.
2.4. Expressions.
2.5.Senténcies.
2.6.Tipus estructurats.
2.7. Procediments i funcions. Regles d’ambit. Parametres pervalori per referéncia.
3. Introducci6 ales estructures dinamiques de dades.
3.1. Variables dinamiques. El tipus apuntador.
3.2. Operacions amb apuntadors.
3.3. Exemple d’is d’apuntadors: llistes lineals.
4.0Ordenacio
4.1. Introduccié. Cercalineal i cerca dicotdomica.
4.2. Métodes simples: inversio, seleccid i intercanvi.

PRACTIQUES:

Es realitzaran dos tipus de practiques. D’una banda hi haura deu sessions practiques a les aules
d’ordinadors, dins les hores de classe, en les quals es resoldran problemes aplicant en cada sessio els
coneixements adquirits en les classes teoriques. Laltre tipus consisteix en una practica més gran que
hauran de realitzar els alumnes fora d’hores de classe. Les practiques es faran en Pascal.
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AVALUACIO:

Enlanotafinalintervenen els resultats obtinguts de:
—2examens escrits, un a meitat del curs i altre al final (70%)
—Practica (30%).

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Lépez, E., Vancells, J. Programacio: Introduccio a lalgorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.

Lucas, M., Peyrin, J.P,, Scholl, P.C. Algoritmica y Representacion de datos, Tomo I: Secuencias. Automatas de
Estados Finitos. Barcelona: Masson, 1985.

Wirth, N. Algoritmos+Estructuras de datos=Programas. Prentice-Hall, 1987.

Complementaria
Clavel, G., Biond\, J. Introduccion a la programacion, Tomo 1: Algoritmica 'y lenguajes. Tomo I1: Estructuras de
datos. Barcelona: Masson.
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ASSIGNATURES DE LLIURE ELECCIO

Disseny Grafic 3D

PROFESSORA: Carme VERNISTROVIRA

OBJECTIUS:

Proporcionar els coneixements per treballar en 3 dimensions i preparar presentacions fotorealistiques.
A través dels exercicis practics s’introdueixen els conceptes teorics i les eines necessaries per a la seva

representacio.

PROGRAMA:
Introduccié al’AutoCad 3D
Models alambrics
Models de superficie
Models solids
Com treballar enun espai 3D
Projeccions
Muiltiples finestres grafiques en mosaic
Sistemes de coordenades
Models alambrics
Dibuixar i modificar objectes 2D en I'espai 3D
Ordres d’edici6 3D
Models solids
Figures solides primitives
Solids de revolucié
Solids d’extrusi6
Operacions boleanes
Unio, diferéncia, interseccio
Tallsiseccions
Ediciodesolids 3D
Propietats fisiques dels solids i les regions
Configuracié dels punts de vista enI’espai tridimensional
Vistes diedriques
Perspectives paral-leles
Perspectiva conica
Modes de visualitzacié del espai tridimensional
Espai Paperisortidad’'impressi6
Conceptes: espai treball-espai paper
Construccié d’'unbloc amb atributs: caixeti personalitzat
Creaciéigestié de capes
Finestres grafiques flotants, control de visibilitat.
Acotaci6: creaci6 d’estils
Escales de representacio
Configuracié de les fitxes de presentacio
Estils de tragat
Impressi6 de dibuixos
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Render
Creaci6 d’'unaimatge modelada
Materials: creaciéiassignacio
Llums: llumambient
Llum distant
Llum puntual
Llum de focus
Relacié entre lallumi el material
Assignaci6 d’elements de paisatge alaimatge renderitzada
Creaci6iedicié d’Escenes

AVALUACIO:

Esrealitzara durant el quadrimestre una provaiun treball com a sintesi de les practiques.

Per aprovar I'assignatura caldra haver lliurat la totalitat de les practiques assenyalades com a obliga-
toriesiel treball.

COMPONENTS DE LAVALUACIO:

Prova: 4 punts

Notadeles practiques de seguiment del curs: 1,5 punts
Treball: 4,5 punts

BIBLIOGRAFIA:

Brian Matthews Disefio 3D con AutoCAD 2000. Madrid: Anaya.

John Wilson AutoCAD 2000 Modelado 3D. Madrid: Paraninfo.

José M. Auria, Pedro Ibafiez, Pedro Ubieto Dibujo Industrial conjuntos'y despieces Madrid: Paraninfo.
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ASSIGNATURES DE CAMPUS

Aula de Cant Corallill

D/L5249

Credits: 3+3. Lliure eleccié
Profesor:Sebastia BARDOLETIMAYOLA
QUADRIMESTRE: 1ri2n

HORARI: Dimecres de 14:00 a15:00 hores

INTRODUCCIO:

Lainclusié d’aquesta Aula de Cant Coral en el curriculum de la Universitat de Vic vol ser, per una banda,
una aposta per comengar a abastar la normalitat cultural i académica en aquest camp i, per I'altra, pre-
tén oferir als estudiants la possibilitat d’accedir amb comoditat i profit ala practica d’aquesta disciplina
que els pot proporcionar una peculiar i activa formacié6 i educacié en la creativitat i en el compromis
interpretatiu, en el bon gust individual i compartit, en el gaudi estetic de 'experiéncia practica i viven-
cial de I'art de la misica vocal, en el coneixement, desenvolupament i acreixement de la veu propiaidel
conjunt de veus, i de les més altes i més subtils capacitats auditives.

OBJECTIUS:

—Lexperiénciavivencial i compartida del bon gust i el desenvolupament de les capacitats de percepcio,
intervencidicreacié estetiques, per mitja del Cant Coral.

—El coneixement analitic i practic del llenguatge coral per mitja de 'estudiide la interpretacié d’un re-
pertori significatiu, gradual i seleccionat, d’obres d’art corals de diverses éepoques que formen part de
lanostra cultura.

—El coneixement i I'Gs reflexiu de I'aparell fonador. El perfeccionament —individual i com a membre
d’'un grup—deles aptitudsifacultats auditives i atentives.

—Lalectura i la interpretaci6é empiriques dels codis del llenguatge musical integrats en les partitures
corals.

CONTINGUTS:
1.Lacangbéaunaveuiengrup.
1.1. Formacié del grup. Coneixement de la propia veu. Principis elementals de respiracié i articulacio.
Actitud corporal. Consellsipractica.
1.2. Lectura del gest de direccié. Coneixement elemental de la partitura. El fraseig. Lexpressivitatila
intenci6. Moviments i matisos.
1.3. Vers 'autonomia de la propia veu dins el conjunt de veus: saber cantar, saber-se escoltar, saber es-
coltar.
2. De cami cap al joc polifonic.
2.1.Trets, particularitats i situacio o tessitura de les veus femenines i de les masculines.
2.2. Lamelodia canonica. El canon a 'unison: canons perpetus i canons tancats (a2 veus, a3 veus, a 4 i
més veus [iguals / mixtes]).
2.3.Lacangé aveusiguals (2 veus, 3 veus).
3. Coneixement i treball de repertori.
3.1. Elrepertori popular a cor.
3.2. Lacangé tradicional harmonitzada.
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3.3. Coneixementiinterpretacié —gradual i dintre de les possibilitats i limitacions tecniques a que ens
vegem obligats— d’obres corals i polifoniques representatives tant per llur situacié historica com
pels géneresiels autors.

3.4.Audicié especificaiexemplar, comentada.

AVALUACIO:

LAulade Cant Coral es fara durant el tot el curs amb una classe setmanal d'una hora i mitja de duracié.
Les classes seran sempre practiques i actives, sense excepcio. Els aspectes teorics sempre seran do-
nats i comentats de cara a la praxis interpretativa. Lassimilacié individual, promoguda, experimen-
tada i controlada pel propi interessat, progressiva i constant, és indispensable per al profit global de
I'assignatura. Per tant, és imprescindible una assisténcia sense interrupcions, interessada i activa, per
superar I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA:

Es facilitara un dosszer basic que contindra les partitures amb qué es comencaran les activitats d’aquesta
Aula de Cant Coral, i que s’anira ampliant al llarg del curs d’acord amb el ritme de treball i les caracteris-
tiques del grup.

Notaimportant:

Totique s’observaraun ordre estricte i controlat en el cami cap a ulteriors assoliments o dificultats —de-
pendra de les caracteristiques i de 'impuls que porti el grup—, tots els continguts referents a repertori
en general poden ser presents en cada classe, i els que fan referéncia als aspectes fonétics, expressius,
estetics, morfologics, etc. es treballaran, amb més o menys intensitat, en totes les classes.
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Creaciéo d’Empreses

CREDITS:6

QUADRIMESTRE: 1z

HORARI: Dillunsidimecres de 13a15 h.
PROFESSORES: AlejandraARAMAYOiAnna PEREZ

OBJECTIUS:

Normalment les idees de nous negocis sorgeixen de 'observacié6 de la realitat en detectar necessitats
que no estan ben satisfetes per 'oferta actual. Les oportunitats identificades poden convertir-se una
realitat empresarial, perd hem de saber fins a quin punt aquesta idea pot ser viable i com posar-la en
marxa.

El pla d’empresa és un instrument d’analisi, reflexié i avaluacié del projecte per als emprenedors, pero
també és una carta de presentacié per donar a coneixer laidea i els trets essencials del negoci a tercers
(inversors, socis, proveidors, etc.) generant confianca. Tenir una bona idea és un punt de partida, pero,
amés, cal estructurar-lai explicar-la de forma clara, coherent i engrescadora. A partir d’aqui estarem en
condicions de passar al’accid, és a dir, crear lanostraempresa.

Lobjectiu d’aquesta assignatura és transmetre els coneixements relatius al’elaboracié del pla d’empresa
i desenvolupar en I'estudiant les habilitats corresponents als tres ambits que conformen el triangle ba-
sic per crear una empresa: Idea, viabilitat i potencial emprenedor.

PROGRAMA:
1. Delaideaal plad’empresa
1.1. Detectar oportunitats de negoci. Quina necessitat?, per a qui?, com cobrir-la?
1.2. Generaci6iavaluacié de laidea. Les respostes
1.3. Utilitat del plad’empresa. Gui6 del pla d’empresa.
1.4. Idea-pla-accid, importancia de les caracteristiques personals de 'emprenedor.
2. Coneixent el mercatiel client potencial.
2.1. Elmercat. Variables externes que condicionen les possibilitats d’éxit.
2.2. Perfil del consumidor. Consumidors emocionals, individualistes, digitals, etc.
2.3.Segmentacié i posicionament
2.4. Comarribar als clients. Estrategies de marqueting per alanova empresa
3. Dissenyant el funcionament de 'empresa
3.1. Elplad’operacions. Processos logistics i serveis.
3.2. Identificacio del recursos materials necessaris.
3.3. Elsrecursos humans. Identificacié de les habilitats i capacitats.
3.4. Formajuridica de lanova empresa.
4.Plaeconomicofinancer.
4.1. Plad’inversionsinecessitats de financaments.
4.2. Estats financers previsionals:
4.2.1. Compte de resultats provisional.
4.2.2. Pressupost de tresoreria.
4.2.3. Balang de situacié previsional
5. Redacci6iexposicié del plad’empresa

AVALUACIO:

Lassignatura té una orientacié eminentment practica. Durant el periode lectiu s’ha de dissenyar un
projecte de creacié d’empresa que s’ha de concretar en el lliurament i exposicié d’'un pla d’empresa. E1
treball sera tutoritzat, es fixara un nombre minim d’hores de tutoritzacio.
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Pel que faales sessions presencials, hi haura un nombre minim de sessions obligatories. Els dies corres-
ponents a aquestes sessions s'informaran en el campus al'apartat Evolucid de la pagina web de I'assigna-
tura.

La nota final de I'assignatura s’assignara una vegada s’hagi exposat el Projecte de la Nova Empresa i cor-
regit laversi6 escrita del projecte.

BIBLIOGRAFIA:

Garcia Gonzalez, A.; Boria Reverter, S. Los nuevos emprendedores. Creacion de empresas en el siglo XX1.
Editoral Univ. de Barcelona. 2006

Garcia Gonzalez, A. Aplicacion prdctica de creacion de empresas en las ciencias sociales. Editoral Univ. de
Barcelona. 2006

Miranda Olivan, A.T:; “Cémo elaborar un plan de empresa”. Editorial: Thomson 2004.

Ollé, M., Planellas, M., i altres. E/ plan de empresa. Como planificar la creacion de una empresa. Editorial:
Marcombo 1997

Gil, M.A. Cdmo creary bacer funcionar una empresa. ESIC Editorial, 1993.

Maqueda, F.J. Creaciony direccion de empresas. Barcelona: Ariel Economia, 1994.

Rodriguez, C.; Fernandez, C. Cdmo crear una empresa. IMPI, 1991.

Elplad’empresa. http://www.cidem.com/cidem/cat/suport/pla_empresa/index.jsp

Com crear la teva empresa. http://www.barcelonanetactiva.com/

Tramitaci6 telematica de documentaci6 per a crear una empresa, http://wwwio.gencat.net/gencat/
AppJava/cat/sac/serveis.jsp’tema=500320%#

Nota: els alumnes de "TEPS han de parlar amb el cap d’estudis.
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Aula de Teatrelill

D/X109

CREDITS: 3+3. Lliure Eleccié
PROFESSORA:EvaMARICHALARIiFREIXA
QUADRIMESTRE: Primer

HORARI:de15ar17h (dillunsidimecres) al’Aula Polivalent

INTRODUCCIO:

LAuladeTeatre dela UVic neix el curs 1993-94 i pretén contribuir ala dinamitzacié cultural de lanostra
universitat i servir de plataforma d’introduccié al teatre iles arts escéniques en general.

LAula de Teatre és un espai on, d’'una banda, els estudiants es poden trobar amb la finalitat de crear
lliurement i relaxadament, sense condicionants. De l'altra, serveix també com a reflexi6 collectiva i
experimentacio teatral.

Per fer tot aix0 es compta amb un professor que guia tot el projecte; amb espais d’assaig; amb
collaboracions externes de professionals en les tasques de direccié, dramatirgia, escenografia i
il'luminacid, i també s’utilitzen espais externs per ales representacions.

Per formar part de I’Aula de Teatre s’ha de passar necessariament pel curs d’iniciacié al teatre o tenir ex-
periencia demostrada en altres centres o grups.

OBJECTIUGENERAL:

Aproximaci6 al teatre i en concret al treball actoral de base.

CONTINGUTS:
Desinhibicié
Presenciaescénica
Respiracié

Seguretat

Relaxament

Percepcié interior
Percepcié exterior
Descoberta de la teatralitat propia
Dicciéipresénciadelaveu
Lactoril’espai

Moviments significants
Elgest

Laccié

Construcci6 del personatge

METODOLOGIA:

Les classes seran totalment practiques, els alumnes experimentaran amb el cos, les sensacions i els sen-
timents. Es treballara individualmentien grup.

El treball es desenvolupara a partir de técniques d’improvisacio i técniques de grup, utilitzant textos
d’escenes teatrals, elements de vestuari, escenografia i elements musicals com a suport. Com a treball
previes faraincis enl’escalfamentila preparacié del cosilaveu abans de I'activitat.

AVALUACIO:

Pel caracter totalment practic de I'assignatura no hi haura prova escrita a final de curs. Lassignatura
s’avaluara seguint els segiients criteris: §0% nota de treball de curs 50% nota de classe. Per poder su-
perar I'assignatura caldra una nota minima de 5 en cadascun dels dos apartats i no superar el nombre
maxim de 2 absencies.
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Dones en el segle XXI: Una Visi6 Interdisciplinaria

Credits:3 Curs:tots

Professora (coord.): NildaESTRELLAiSAYAG
Quadrimestre:Segon

Presencial/ Semipresencial:Presencial

Horari: Dimartsidijousde14a15h.

PROFESSORAT COL-LABORADOR:
El professorat d’aquesta assignatura pertany al Centre d’Estudis Interdisciplinari de la Dona de la
Universitat de Vic (CEID)idela Catedra UNESCO Dones, Desenvolupament i Cultura.

OBJECTIUS:

Lassignatura vol aproximar-se a la historia i a la realitat de les dones en el mén actual, considerant les
aportacions teoriques i practiques que, des de diferents ambits, permeten tenir un coneixement global
iinterdisciplinari. Prenent el génere com a fil conductor s’analitzara la complexitat de les diverses pro-
blematiquesidels reptes de les politiques publiques.

CONTINGUTS:
1. Les dones en el nostre segle
a. Reflexi6 des de la perspectiva de I'¢tica sobre laigualtat de les dones en el segle X X1.
2. Historiade les dones.
a. Introduccié al desenvolupament sociohistoric dels conceptes fonamentals.
b.Els estudis de génere més enlla de la desigualtat-desenvolupament (masculinitat, diversitat sexual,
noves formes de familia, etc.)}
3. Debats dels moviments feministes
a. Els moviments feministes al llarg de la historia: lliberal, social, radical...
b.El debat dels moviments feministes: familia, alliberament sexual, violéncia.
c.Ellloc deladonaen el context social i en 'ordre familiar: religié, cultura, ciéncia.
4.Introduccié alarelacié entre religi6 i determinacié del lloc de la dona.
a. Aproximacié ales diferéncies entre mites, creences i ciencia en la reproduccio ila sevarelacié amb
ellloc deladonaenl’ordre familiar.
b.La vida de la dona en els paisos en vies de desenvolupament: experiéncies de I'Africa i I'’America
Llatina.
5. Politiques de genere en els diferents ambits
a. Politiques d’igualtat dels organismes internacionals governamentals i no governamentals.
b.Tipologia de politiques: igualtat formal, igualtat d’oportunitats, igualtat de drets i deures, acci6
positiva...
c. Ambits de concrecié d’aquestes politiques: mercat laboral, educatiu, salut, urbanisme, etc.
6.Lespolitiques actuals en el camp de 'educacié.
a. Sistemes educatiusila construccié del genere.
b.Salutidona. Ladona cuidadora.
c.Relaci6 entre genere i disciplines cientifiques.
7. Ladonaen el mén de laliteratura, el cinemail’art
a.Lesnarrativesiladona.
b.Larepresentacié deladonaal cinemaialapintura.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 105



BIBLIOGRAFIA:

Bock, Gisela. La mujer en la bistoria de Europa. Barcelona: Critica, 2001.

Borderias, C.; Carraso, C.; Alemany, C. Las mugjeres y e trabajo: rupturas conceptuales. Barcelona: Icaria,
1994.

Bornay, E. Las hijas de Lilith. Madrid: Catedra, 1990.

Camps, Victoria. E/siglo de las mujeres. Madrid: Catedra, 1998.

Diversos autors. Mujer y educacion. Educar para la igualdad, educar desde la diferencia. Barcelona: Grad,
2002.

Diversos autors. E/ feminisme com a mirall al'escola. Barcelona: ICE, 1999.

Duran, M.A. Muger; trabajoy salud. Madrid: Trotta, 1992.

Einsentein, Z. Patriarcado capitalista'y feminismo socialista. Meéxic: Siglo X X1, 1980.

Fernandez, A. M. “Orden simbélico. ;Orden politico?” Revista Zona Erdgena. Buenos Aires, maig de
1999.

Nash, M. Mugeres en el mundo: Historia, retos y movimientos. Madrid: Alianza, 2004.

Fus, D. Enesséncia. Feminisme, naturalesai diferencia. Vic: Eumo Editorial, 2000.

Godayol, Pilar (ed.) Catalanes del XX. Vic: Eumo Editorial, 2006.

Heritiere, F. Masculino, femenino. El pensamiento de la diferencia. Barcelona: Ariel, 2002.

Morant, Isabel. (ed.) Historia de las mujeres en Espania’y América Latina. Madrid: Catedra, 2005.

Sauret, T; Quiles, A. (ed) Luchas de género en la bistoria a través de la imagen. Diputacién de Mélaga, 2002.

Showstach, A. (ed.) Las mujeresy el estado. Madrid: Vindicacion Feminista, 1987.
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Historia de la Ciéncia: Ciéncia, Tecnologia i Societat

PROFESSOR:Joaquim PLAi BRUNET

LLIURE ELECCIO:3 credits (Bloc I) / 4,5 crédits (Bloc IT)
QUADRIMESTRE: 1r

HORARI:dilluns,de 13a14 h/dimartsidijous,de13a15h

Lassignatura es divideix en dos blocs complementaris.

Bloc I (3 credits): Fonaments metodologics, recursos historiograficsiorigens de la ciencia moderna.
(S'imparteix des del 29 de setembre fins al 6 de novembre de 2008)

Boc II (4,5 credits): Cienciaisocietat: professionalitzacié de la ciénciaievolucié tecnologica.
(S'imparteix des del 10 de novembre de 2008 fins al final del primer quadrimestre)

OBJECTIUS:

(a) Exposar els origensiels fonaments de la ciencia.

(b) Analitzar els trets caracteristics que permeten que una disciplina es pugui qualificar com a cientifi-
ca.

(c) Presentar unavisi6 panoramica del procés de desenvolupament del coneixement cientific i tecnolo-
gic.

(d) Oferir a I'estudiant elements que li permetin de situar la seva activitat académica en relacié amb
'evolucié del coneixement cientifici técnic.

(e) Fomentar el pensament raonat, ponderat i critic, amb la intencié d’estimular el gust pel coneixe-
mentila curiositat per saber.

CONTINGUTS:
BlocI
o.Fonaments metodologics, historiografiairecursos bibliografics.
1. Qué entenem per ciencia? Que distingeix la ciencia d’altres formes de coneixement?
2. Ciencia antigaicienciagrecoromana.
3. Lactivitat cientifica al’edat mitjana.
BlocII
4. Renaixement i Revoluci6 cientifica del segle X VII.
5.Laciénciaalail-lustracié. Lenciclopedisme. Ciéncia, societat i Revolucié Industrial.
6.La ciéncia al segle XIX: professionalitzaci6 de la ciéncia. La tecnologia: electricitat, maquines,
energiaicomunicacions. La cienciaenlahistoria del pensament.
7. La ciéncia al segle X X: activitat i aplicacié espectacular i generalitzada de la ciencia i de la tecnolo-

gia.

AVALUACIO:

1. Exposicions a classe, amb un pes que pot variar entre el 20% i el 30% de lanota final.

2. Larecensi6 d’unllibre escollit per 'estudiant, amb unavaloracié del 20%.

3. Unassaigsobre un tema, amb unavaloraci6 del 20%.

4. Un examen global, amb una valoracié que pot variar entre el 40% iel 30% de lanota final.

BIBLIOGRAFIA:

Es comentaraies donaraen el punt o de fonaments metodologics.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 107



Culturai Civilitzacié Anglosaxones

Els estudiants de Traduccid i Interpretacié que han cursat o pensen cursar el Seminari de llengua catala-
anglés o el Seminari de llengua espanyol-angles no poden escollir aquesta assignatura com a lliure elec-
cio.

N1339

Lliure eleccio
CreditsUVic: 4,5
CreditsECTS: 4
Quadrimestre: Segon

Aquesta assignatura de campus s’imparteix en angles i en format semipresencial
PROFESSORS/ES:Ronald PUPPO

OBJECTIUS:

- Familiaritzar-se amb aspectes clau de diverses societats angloparlants actuals i les fites cabdals de la
civilitzacié i cultura anglosaxona.

- Coneixer algunes de les obres literaries i dels documents politics més representatius d’aquesta trajec-
toria.

- Coneixeragrans trets 'evolucié de lallengua anlgesailes influéncies que ’han plasmat.

- Potenciar 'anglés com allengua vehicular d’estudi.

METODES DOCENTS:

Atesa la gran envergadura dels continguts de I'assignatura, s’hi fara una aproximacié tematica que fa
possible: examinar alguns esdeveniments i tendéncies més rellevants, contemplar-ne els aspectes uni-
versals/particulars, i descobrir i/o cultivar un sentit d’apreciacié critic no només envers la civilitzacié
anglosaxona sin6 també envers la propia.

PROGRAMA:

- Els Estats Units d’Ameérica, avui

-LaRepublicad’Irlanda

- La Gran Bretanya, avui

- Els origensiel desenvolupament de la civilitzaci6 anglesa
-Lepocadel’Angles Mitja. LAnglaterra dels Tudor i dels Stuart

AVALUACIO:

Lanotas’obté amb laredaccié de quatre (4) exercicis escrits (tres de caracter individual i un en grup) so-
bre textos relacionats amb el temari i, a més, 'estudiant realitzara un examen parcial i un examen final,
en cadaun dels quals redactara dos (2) assaigs (350-400 paraules minim cada assaig).

BIBLIOGRAFIA:

Bailyn etal. (ed.). The Great Republic: A History of the American People. Little, Brown & Co., 1986.

Kearney, H. The British Isles: A History of Four Nations. Cambridge: 1989.

Hussey, Gemma. Ireland today: anatomy of a changing state. Dublin: Townhouse / Viking, 1993.

May It Please the Court: The most Significant Oral Arguments Made Before the Supreme Court since 1955. Peter
Irons and Stephanie Guitton (ed.). The New Press: 1993.

Pyles, T. The Origins and Development of the English Language. Harcourt, 1972.
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Culturai Civilitzacié Francofones

Els estudiants de Traduccid i Interpretacié que han cursat o pensen cursar el Seminari de llengua catala-
frances o el Seminari de llengua espanyol-frances no poden escollir aquesta assignatura com a lliure
eleccio.

N1359

Lliure eleccié

Credits UVic: 4,5
Credits ECTS: 4
Quadrimestre: Segon

Aquesta assignatura de campus s’imparteix en francés i en format semipresencial
PROFESSORS/ES: Claude CARCENAC

OBJECTIUS:

Aquesta assignatura té 'objectiu d’oferir unavisié panoramica actual de Franca i dels paisos francofons.
Aquesta aproximaci6 imposa una diversificaci6 dels objectes d’estudi, tant sociologics, com historics,
politics, etc.

METODES DOCENTS:

El fil conductor esta constituit per un recull de textos. Tot i aixo, segon els interessos de I'alumnat,
s’aprofundira en alguns temes concrets. S’exigira una participacié activa, com també una reflexié pro-
piasobre els continguts de I'assignatura.

PROGRAMA:

1. Franca, la seva organitzacié territorial administrativaiinstitucional.
ElsDOM-TOM.

2. Els personatges historics convertits en mites.

3.Lallengua com a element d’'unié i d’expressié. La francofonia.

4. Els grans debats de la Fran¢a d’avui dia.

AVALUACIO:

Durant el curs, cada estudiant participara en una exposici6 oral que constituira el 40% de la nota final.
El 60% restant resultara de 'examen escrit final que avaluara els coneixements adquirits durant el se-
mestre.

BIBLIOGRAFIA:

Fauré Christine Mai 68, jour et nuit, Découvertes Gallimard, 1998.

Gillieth, Pierre B.A-B.A Gaulozs, Pardeés, 2005.

Hagege, C. Le souffle de la langue. Voies et destins des parlers d’Europe. Paris: Odile Jacob, 1992.
Julaud, Jean —Joseph L'Histoire de France pour les Nuls, First édition. 2004.

Létat de la France, édition 2005-2006, Paris: La Découverte, 2005.

Mauchamp, Nelly. La France de toujours, Cle International, 1987.

Monnerie, A. La France aux cents visages, FLE, 1996.

«Napoléon et son mythe. Vérités et mensonges» Notre Histoire n° 218, février 2004.
Pastoureau, Michel, Les emnblémes de la France, Editions Bonneton, 1998.

Rémond, R. Introduction a I'bistoire de notre temps. 3 vol. Points Histoire. Paris: Seuil, 1974.
Ross, Steele, Crvilisation progressive du frangais, Cle International, 2002.

«France 2005. Portrait d’'une société» Sciences Humaines, n° 50 septembre-octobre 2005.
Walter, H. Le fran¢ais dans tous les sens. Paris: Robert Laffont, 1988.

GUIADE LESTUDIANT 2010-2011 - ENGINYERIATECNICA AGRICOLA 109



