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PRESENTACIO

Aquesta guia virtual ha estat dissenyada per orientar-vos en diferents aspectes academics i organitzatius
dels estudis universitaris que es cursen a I'Escola Politecnica Superior (EPS) de la Universitat de Vic. Hi
trobareu informacio sobre I'estructura organitzativa de I'EPS, el calendari académic del curs i I'organitzacio
de tots els ensenyaments.

Pel que fa a la programacié académica, i tenint en compte el context d’adaptacié dels estudis universitaris al
nou Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES), voldria subratllar els quatre elements en els quals posa
'accent l'oferta formativa de I'EPS: la metodologia del crédit europeu, el suport virtual, la mobilitat
internacional i la insercié laboral posterior.

Pel que fa a la introducci6 de la metodologia del credit europeu, 'EPS ha introduit, en totes les assignatures
de totes les titulacions, la definici6 de les competéncies que han d'assolir els estudiants per tal de ser
habilitats per a I'exercici de la professio, i la planificacié del treball de I'estudiant (tant a I'aula com fora d’ella)
a través del pla docent de cada assignatura.

Amb Il'objectiu de millorar el procés d'aprenentatge de I'estudiant, el professorat de 'EPS ha elaborat
continguts de les assignatures en suport virtual a través d’'una plataforma propia (el Campus Virtual). Aquest
suport permet el seguiment especific dels plans de treball, la comunicacié permanent amb el professorat i la
resta de I'alumnat fora de 'aula fisica i, en el cas de titulacions en format semipresencial, la compatibilitzacié
de l'activitat académica amb una activitat professional paral-lela.

En aquest mateix procés de convergéncia cap a I'EEES, i buscant afavorir la mobilitat dels treballadors per
tot el territori de la Unié Europea, es recomana completar la formacié universitaria a I'estranger. En aquest
sentit, 'EPS ofereix la possibilitat de fer el treball final de carrera, o de cursar totalment o parcialment les
assignatures del 4t curs, a les universitats estrangeres amb qui té establerts convenis de collaboracio.

El quart aspecte basic a destacar sén les practiques obligatories dels estudiants en empreses o institucions
externes —formalitzades a través de convenis de cooperacié educativa—, els treballs de final de carrera, els
treballs academicament dirigits, els projectes de transferencia tecnoldgica i els projectes de recerca, la qual
cosa permet establir el primer contacte entre els estudiants i un entorn de treball afi als estudis, que
afavoreixen una bona insercié laboral posterior. Es important que tingueu en compte aquestes possibilitats
en el moment de planificar la vostra formacié académica i que requeriu, si escau, el suport del vostre tutor
academic o del coordinador dels vostres estudis.

Finalment, és bo de conéixer que tota I'oferta académica de I'EPS, i també tota la seva activitat de recerca i
de transferéncia de coneixement, s’han reestructurat, aprofitant la integracio del sistema universitari a
I'Espai Europeu d’Educacid Superior, al voltant de dues arees generals de coneixement: les biociencies i les
enginyeries industrials i de les TIC. En particular, s’han dissenyat uns itineraris curriculars complets (graus,
masters universitaris i programes de doctorat) que pretenen oferir una formacio integral als estudiants que
ho desitgin.

En el cas dels graus (ensenyaments de quatre anys de durada —240 credits ECTS: European Credit
Transfer System— que posen l'accent principal en I'aprenentatge de I'estudiant, i s6n adequats per a la
insercio laboral posterior), a I'EPS s’ofereixen, aquest curs, el Grau en Biologia, el Grau en Biotecnologia, el
Grau en Ciéncies Ambientals i el Grau en Tecnologia i Gestié Alimentaria (a I'area de Biociéncies) i el Grau
d’Enginyeria Mecatronica, el Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica i el Grau en Enginyeria
d’'Organitzacio Industrial (a I'area d’Enginyeries). Tres d’aquestes titulacions de Grau (Ciéncies Ambientals,
Tecnologia i Gestié Alimentaria, i Enginyeria d’Organitzacié Industrial) s'oferiran també en modalitat
semipresencial per fer-les compatibles amb una activitat professional paral-lela.

En el cas dels estudis de postgrau (els masters universitaris), regulats també seguint les directrius de
'EEES, aquest curs s'imparteixen a 'EPS el Master en Tecnologies Aplicades de la Informacio (de 60 ECTS
i de caracter mixt: professionalitzador o de recerca) i el Master en Prevencié de Riscos Laborals (també d'un
any de durada i de caracter estrictament professionalitzador). El primer master té associat un programa de
doctorat per a aquells estudiants que s’orientin per una carrera professional investigadora.
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Sense més preambuls, us dono, en nom de tot I'equip huma de I'Escola Politécnica Superior, la benvinguda
al nou curs a tots els estudiants (tant els que enguany comenceu els vostres estudis a la nostra universitat,
com els que continueu estudis ja iniciats). Estem convencguts que el projecte académic de 'EPS us permetra
assolir un perfil professional complet i competent en la titulaci6 que heu triat. Les instal-lacions, els
equipaments i el personal de I'Escola Politécnica Superior estem tots a la vostra disposicio per ajudar-vos a
fer-ho possible.

Josep Ayats i Bansells
Director de I'Escola Politécnica Superior
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ESCOLA POLITECNICA SUPERIOR

Estructura

L’Escola Politecnica Superior (EPS) de la UVic imparteix, el curs 2011/12, els segiients estudis adaptats al
nou Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES):

¢ Grau en Biologia

« Grau en Biotecnologia

« Grau en Ciéncies Ambientals (presencial i semipresencial)

« Grau en Tecnologia i Gestié Alimentaria (presencial i semipresencial)

e Grau en Enginyeria Mecatronica

e Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica

« Grau en Enginyeria d'Organitzacio Industrial (presencial i semipresencial)

« Master Universitari en Tecnologies Aplicades de la Informacié (semipresencial / online)
« Master Universitari en Prevencid de Riscos Laborals (semipresencial / online)

Titulacions de segon cicle que ofereixen places de nou accés per al curs 2011-12:
« Enginyeria d’Organitzaci6 Industrial (presencial i semipresencial, 2n cicle)

Paral-lelament a la implantacid dels estudis de Grau, s'esta en procés d’extincié dels estudis de primer i/o
segon cicle no adaptats a I'Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES):

e Llicenciatura en Ciéncies Ambientals (1r cicle)

< Llicenciatura en Biotecnologia (1r cicle)

e E.T. Agricola, especialitat d’Industries Agraries i Alimentaries

e Llicenciatura en Ciéncia i Tecnologia dels Aliments (2n cicle)

e E.T. Telecomunicacié, especialitat de Sistemes de Telecomunicacié

e E.T. Industrial, especialitat en Electronica Industrial

e Tecnologies Digitals (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Industrial i E.T. Telecomunicaci6)
e E.T. Informatica de Gestié (presencial i semipresencial)

e E.T. Informatica de Sistemes (presencial i semipresencial)

< Infotecnologies (titol propi resultant de la doble titulacié d’E.T. Informatica de Gestid i E.T. Informatica de
Sistemes) (presencial i semipresencial)

Departaments

Les unitats basiques de doceéencia i recerca de I'Escola son els departaments, que agrupen el professorat
d'una mateixa area disciplinaria. Al capdavant de cada departament hi ha un professor o professora que
exerceix les funcions de director de Departament.

Els Departaments de I'Escola Politécnica Superior sén:
» Tecnologies Digitals i de la Informacio

» Industries Agroalimentaries i Ciéncies Ambientals

* Biologia de Sistemes

» Organitzacid Industrial

Els responsables de dirigir aquests departaments consten a I'apartat "Consell de Direccid".
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Organs de govern

Consell de Direccio

Es I'drgan col-legiat de govern de I'Escola. Els seus membres consten a |'apartat "Consell de Direccio".

La gestié ordinaria en el govern de I'Escola Politecnica Superior correspon al director, el qual delega les
guestions d'organitzacio docent en el cap d’estudis.

Claustre del Centre

Esta constituit per:

< El director de I'Escola, que el presideix

e Laresta de professorat amb dedicaci6 a I'Escola
e El personal no docent adscrit a 'Escola

» Dos estudiants de cada carrera
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CALENDARI ACADEMIC

Calendari académic 2011-2012

2ni 3r curs dels Graus:

1r semestre: del dilluns 12 de setembre al divendres 23 de desembre de 2011

Periode avaluacions finals 1r semestre: del dilluns 9 de gener al divendres 3 de febrer de 2012

2n semestre: del dilluns 6 de febrer al divendres 25 de maig de 2012

Periode avaluacions finals 2n semestre: del dilluns 28 de maig al divendres 22 de juny de 2012

1r curs dels Graus i cursos altres titulacions:

Segona convocatoria d’examens per a les assignatures del 1r semestre de les titulacions no adaptades a

1r semestre: del dilluns 26 de setembre de 2011 al divendres 20 de gener de 2012
Periode avaluacions finals 1r semestre: del dilluns 23 de gener al divendres 10 de febrer de 2012

2n semestre: del dilluns 13 de febrer al divendres 1 de juny de 2012

Periode avaluacions finals 2n semestre: del dilluns 4 de juny al divendres 22 de juny de 2012

'EEES: del dilluns 19 de mar¢ al divendres 29 de marg de 2012

Segona convocatoria d’examens per a les assignatures del 2n semestre i anuals de les titulacions no

adaptades a 'EEES: del dilluns 3 de setembre al dimarts 18 de setembre de 2012

Vacances de Nadal:

Del 24 de desembre de 2011 al 6 de gener de 2012, inclosos

Vacances de Setmana Santa:

Del 2 al 9 d’abril de 2012, inclosos

Dies festius:

Observacio: Aquest calendari esta supeditat a la publicacid de les festes locals i autondmiques locals i

Dimecres 12 d’octubre de 2011- El Pilar

Dissabte 29 d’'octubre de 2011- No lectiu

Dilluns 31 d'octubre de 2011- Pont

Dimarts 1 de novembre de 2011 - Tots Sants

Dimarts 6 de desembre de 2011 - La Constitucio

Dijous 8 de desembre de 2011 - La Purissima

Divendres 9 de de desembre de 2011- Pont

Dissabte 10 e desembre de 2011- No lectiu

Dissabte 7 de gener de 2012 - No lectiu

Dilluns 23 d’abril de 2012- Sant Jordi

Dimarts 1 de maig de 2012- Festa del treball

Dilluns 28 de maig de 2012 - Segona Pasqua (festa local pendent d’aprovacio)
Pont Dijous 5 de juliol de 2012 - Festa Major (festa local)
Divendres 6 de juliol de 2012- Pont

Vacances Dimarts 11 de setembre de 2012- Diada Nacional

autonomiques.
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ORGANITZACIO DELS ENSENYAMENTS

Objectius generals

L'objectiu del titol ve determinat per la confluéncia de dues matéries fonamentals per al desenvolupament
tecnologic actual com son I'Electronica Industrial i 'Automatica. Ambdues matéries han impulsat un canvi
important en [l'activitat tecnologica que consisteix en una major preséncia de l'automatitzacio i la
intel-ligéncia en processos i productes, cada vegada més complexos, que compten amb la informatica i les
comunicacions com a eines addicionals.

Metodologia

Els credits ECTS

El crédit ECTS (o crédit europeu) és la unitat de mesura del treball de I'estudiant en una assignatura. Cada
credit ECTS equival a 25 hores que inclouen totes les activitats que realitza I'estudiant dins d'una
determinada assignatura: assisténcia a classes, consulta a la biblioteca, practiques, treball de recerca,
realitzacié d’activitats, estudi i preparacié d’examens, etc. Si una assignatura té 6 credits vol dir que es
preveu que el treball de I'estudiant haura de ser equivalent a 150 hores de dedicacié a I'assignatura (6 x 25).

Les competencies

Quan parlem de competencies ens referim a un conjunt de coneixements, capacitats, habilitats i actituds
aplicades al desenvolupament d'una professio. Aixi doncs, la introduccié de competencies en el curriculum
universitari ha de possibilitar que I'estudiant adquireixi un conjunt d’atributs personals, habilitats socials, de
treball en equip, de motivacio, de relacions personals, de coneixements, etc., que li permetin desenvolupar
funcions socials i professionals en el propi context social i laboral.

Algunes d’'aquestes competéncies s6n comunes a totes les professions d'un determinat nivell de
qualificacio. Per exemple, tenir la capacitat de resoldre problemes de forma creativa, o de treballar en equip,
sén competéncies generals o transversals  de practicament totes les professions. Es de suposar que un
estudiant universitari les adquirira, incrementara i consolidara al llarg dels seus estudis, primer, i, després,
en la seva vida professional.

Altres competéncies, en canvi son especifiques de cada professio. Un educador o educadora social, posem
per cas, ha de dominar unes competéencies professionals molt diferents de les que ha de dominar una
traductora o un intérpret.

L'organitzacio del treball académic

Les competencies professionals plantegen I'ensenyament universitari més enlla de la consolidacié dels
continguts basics de referéncia per a la professié. Per tant, demana unes formes de treball complementaries
a la transmissié de continguts i és per aixo que en els ensenyaments en modalitat presencial parlem de tres
tipus de treball a I'aula o en els espais de la Universitat de Vic, que en el seu conjunt constitueixen les hores
de contacte dels estudiants amb el professorat:

+ Les sessions de classe s’entenen com a hores de classe que imparteix el professorat a tot el grup.
Aquestes sessions inclouen les explicacions del professorat, les hores de realitzacié d’examens, les
conferencies, les projeccions, etc. Es tracta de sessions centrades en algun o alguns continguts del
programa.

- Les sessions de treball dirigit  s’entenen com a hores d’activitat dels estudiants amb la preséncia del
professorat (treball a l'aula d'ordinadors, correccid d’exercicis, activitats en grup a l'aula, col-loquis o
debats, practiques de laboratori, seminaris en petit grup, etc. Aquestes sessions podran estar dirigides a
tot el grup, a un subgrup o a un equip de treball.
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- Les sessions de tutoria sén aquelles hores en qué el professorat atén de forma individual o en petit
grup els estudiants per conéixer el progrés que van realitzant en el treball personal de I'assignatura,
orientar o dirigir els treballs individuals o grupals o per comentar els resultats de I'avaluacié de les
diferents activitats. La iniciativa de I'atenci6 tutorial pot partir del professorat o dels mateixos estudiants
per plantejar dubtes sobre els treballs de I'assignatura, demanar orientacions sobre bibliografia o fonts
de consulta, conéixer I'opini6é del professorat sobre el propi rendiment académic o aclarir dubtes sobre
els continguts de l'assignatura. La tutoria és un element fonamental del procés d’aprenentatge de
I'estudiant.

Dins el pla de treball d'una assignatura també s’hi preveuran les sessions dedicades al treball personal
dels estudiants que so6n les hores destinades a l'estudi, a la realitzaci6 d'exercicis, a la recerca
d’'informacié, a la consulta a la biblioteca, a la lectura, a la redaccid i realitzacié de treballs individuals o en
grup, a la preparacio d’examens, etc.

Consulteu els plans de treball de les assignatures de les titulacions que s'imparteixen també en modalitat
online per veure com s’organitza el treball académic en aquesta modalitat.

El Pla de treball

Aquesta nova forma de treballar demana planificacié per tal que I'estudiant pugui organitzar i preveure la
feina que ha de realitzar a les diferents assignatures. Es per aixo que el Pla de treball esdevé un recurs
important que possibilita la planificacié del treball que ha de fer I'estudiant en un periode de temps limitat.

El Pla de treball reflecteix la concrecio dels objectius, continguts, metodologia i avaluacio de I'assignatura
dins I'espai temporal del semestre o del curs. Es tracta d’'un document que guia per planificar temporalment
les activitats concretes de I'assignatura de forma coherent amb els elements indicats anteriorment.

El Pla de treball és I'instrument que ddna indicacions sobre els continguts i les activitats de les sessions de
classe, les sessions de treball dirigit i les sessions de tutoria i consulta. En el Pla de treball s’hi concreten i
planifiquen els treballs individuals i de grup i les activitats de treball personal de consulta, recerca i estudi
gue caldra realitzar en el marc de 'assignatura.

El Pla de treball se centra basicament en el treball de I'estudiant i I'orienta perqué planifiqui la seva activitat
d'estudi encaminada a l'assoliment dels objectius de l'assignatura i a I'adquisicié de les competéncies
establertes.

L’organitzaci6 del pla de treball pot obeir a criteris de distribucié temporal (quinzenal, mensual, semestral,
etc.) o bé pot estar organitzat seguint els blocs tematics del programa de I'assignatura (o sigui, establint un
pla de treball per a cada tema o bloc de temes del programa).

Procés d’avaluacio

Segons la normativa de la Universitat de Vic, els ensenyaments oficials de grau s’avaluaran de manera
continuada i hi haura una unica convocatoria oficial per matricula. Per obtenir els crédits d'una matéria o
assignatura s’hauran d’haver superat les proves d’avaluacid establertes en la programacié corresponent.

L'avaluacio de les competéncies que I'estudiant ha d’assolir en cada assignatura requereix que el procés
d'avaluacié no es redueixi a un Unic examen final. Per tant, s'utilitzaran diferents instruments per poder
garantir una avaluacié continuada i més global que tingui en compte el treball que s’ha realitzat per assolir
els diferents tipus de competéncies. Es per aquesta raé que parlem de dos tipus d’avaluacié amb el mateix
nivell d'importancia:

« Avaluaci6 de procés: Seguiment del treball individualitzat per avaluar el procés d’'aprenentatge
realitzat durant el curs. Aquest seguiment es pot fer amb les tutories individuals o grupals, el lliurament
de treballs de cada tema i la seva posterior correccio, amb el procés d’organitzacié i assoliment que
segueixen els membres d’'un equip de forma individual i col-lectiva per realitzar els treballs de grup, etc.

« L'avaluaci6 del procés es fara a partir d’activitats que es realitzaran de forma dirigida o s’orientaran a la
classe i tindran relaci6 amb la part del programa que s’estigui treballant. Alguns exemples serien:
comentari d'articles, textos i altres documents escrits 0 audiovisuals (pel-licules, documentals, etc.);
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participacié en debats col-lectius, visites, assisténcia a conferéncies, etc. Aquestes activitats s'avaluaran
de forma continuada al llarg del quadrimestre.

+ Avaluaci6 de resultats: Correccio dels resultats de I'aprenentatge de I'estudiant. Aquests resultats
poden ser de diferents tipus: treballs en grup de forma oral i escrita, exercicis de classe realitzats
individualment o en petit grup, reflexions i analisis individuals en les quals s’estableixen relacions de
diferents fonts d’informacié més enlla dels continguts explicats pel professorat a les sessions de classe,
redaccié de treball individuals, exposicions orals, realitzacio d’examens parcials o finals, etc.

Les darreres setmanes del semestre estaran dedicades a la realitzacié de proves i activitats de recuperacio
per als estudiants que no hagin superat I'avaluacié continuada. Els estudiants que no superin la fase de
recuperacié hauran de matricular i repetir 'assignatura el proper curs.
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PLA D’ESTUDIS

Tipus de matéria
Formaci6 Basica
Obligatoria

Optativa

Treball de Fi de Grau
Practiques Externes

Total

Crédits
60
132
30
12

240

Ordenaci6 temporal de I'ensenyament

PRIMER CURS

Primer semestre

Anglés

Disseny Assistit per Ordinador
Fisica Mecanica

Fonaments d’'Informatica

Matematiques |

Segon semestre

Analisi de Circuits

Ciencia i Enginyeria de Materials
Electronica Basica

Fisica Eléctrica

Matematiques I
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Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Credits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Tipus

Formacio6 Basica
Formacio6 Basica
Formacio6 Basica
Formacio6 Basica

Formacio Basica

Tipus
Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria
Formaci6 Basica

Formacio Basica



SEGON CURS

Primer semestre

Electronica Digital

Electrotecnia

Enginyeria Térmica i de Fluids
Fonaments de Gesti6 Empresarial

Metodes Estadistics de I'Enginyeria

Segon semestre
Electronica Analogica
Electronica de Poténcia
Projecte Integrat |
Quimica

Regulacié Automatica

TERCER CURS

Primer semestre
Automatitzacio Industrial |
Control Discret
Instrumentacio Electronica |
Microcontroladors

Teoria de Maquines i Mecanismes

Segon semestre

Automatitzacio Industrial

Enginyeria de Processos de Fabricacio
Projecte Integrat Il

Sistemes d’Informatica Industrial

Sistemes Robotitzats
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Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Tipus
Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria
Formacié Basica

Formaci6 Basica

Tipus
Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria
Formacid Basica

Obligatoria

Tipus

Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria

Obligatoria

Tipus

Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria
Obligatoria

Obligatoria
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QUART CURS
Primer semestre
Optatives

Practiques Externes |
Sistemes Encastats

Tractament Digital de Senyal

Segon semestre
Optatives
Treball de Fi de Grau

OPTATIVITAT

Optatives

Optativa |
Optativa Il
Optativa lll
Optativa IV

Optativa V
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Crédits
12,0
6,0

6,0

6,0

Credits
18,0
12,0

Tipus

Optativa

Practiques Externes
Obligatoria

Obligatoria

Tipus
Optativa
Treball de Fi de Grau

Crédits
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
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ASSIGNATURES DE PRIMER CURS

Anglées

Creédits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica (Anglés)

L'alumne ha d'assolir un nivell d'angles B1 (Usuari Independent) a I'escala global del MEC (Marc
europeu comu de referéncia per a les llengles).

Pot comprendre les idees principals d’'una informacié clara sobre temes quotidians i especialitzats.

Pot fer front a la major part de situacions linguistiques que poden aparéixer quan es viatja en una zona
on es parla la llengua objecte d'aprenentatge.

Pot produir un discurs senzill i coherent sobre temes que li sén familiars o en el seu propi context
académic.

CONTINGUTS:
1. Vocabulari tecnic.
2. Temes: Technology in Use, Materials Technology, Components and Assemblies, Business Skills,
Design and Innovation
3. Gramatica. Els temps verbals, preguntes, la passiva, verbs modals, conjuncions i preposicions.
4. Comprensio oral. Converses i monolegs sobre el context professional, discursos tecnics, discursos en el
context quotidia.
5. Comprensio escrita. Articles de difusio al public general, articles d’ambit técnic, e-mails formals i
informals.
6. Interacci6 oral. Jocs de rol, debats, discussions, intercanvis d’informacio, interaccio auténtica a I'aula.
7. Producci6 oral. Descripcions de processos, estructura i funcions, opinions i arguments, presentacions.
8. Expressi6 escrita. Textos discursius, informes, e-mails formals i informals, i articles.
AVALUACIO:

La qualificacié final de l'assignatura d'anglés és la mitjana de les notes obtingudes en les activitats
d'avaluacié [Grammar and Vocabulary- 40%, Presentation- 10%, Tasks- 40%, Writing- 10%] , tenint en
compte que cal aprovar obligatoriament les avaluacions de gramatica i vocabulari amb un 5 per poder fer
mitjana amb la resta de notes.

Al final del semestre hi haura un examen de recuperacid només de gramatica i vocabulari (40%). S’ha
d’haver presentat per a la prova de gramatica i vocabulari durant el curs per poder fer la recuperacié. Si se
suspenen aquestes activitats d’avaluacio després d’aquesta recuperacio, la matéeria queda pendent.

BIBLIOGRAFIA:

Ibbotson, M. (2008) Cambridge English for Engineering. Cambridge: Cambridge University Press.
Morgan, D. & Regan, N. (2008) Take off: Technical English for Engineering. Reading: Garnet Education
Brieger, N. & Pohl, A. (2002) Technical English Vocabulary and Grammar. Oxford: Summertown
Publishing.
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Murphy, R. (2004) English Grammar in Use. Cambridge: Cambridge University Press.
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Disseny Assistit per Ordinador

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

L'objectiu de l'assignatura és que I'estudiant utilitzi el disseny assistit per ordinador com a eina per a la
representacido de mecanismes, que aprengui la normativa técnica i adquireixi la visié espacial suficient per al
desenvolupament d'altres materies especifiques del Grau.

CONTINGUTS:

1. Técniques de representacio en 2D. Geometria Plana, llocs geomeétrics. AutoCad

Tecniques de representacio en 3D. Representacié de volums de peces donades. NX6CAD

3. Normalitzacio: Sistema de Projeccions Europeu. Acotacions. Croquitzacions de peces. Seccions.
Escales de representacié. Formats de paper i plegat de planols.

4. Sistemes de representacié geométrica: sistema Diedric, Sistema Axonomeétric.

N

AVALUACIO:

L'avaluacio es basara en un seguiment continu del treball académic de I'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara l'assisténcia activa a l'aula; la participacié en debats i en treballs dirigits en equip; la realitzacio
de proves objectives per escrit; la presentacio i exposicio de treballs individuals o de grup; la realitzacié de
problemes, de practiques amb ordinador, d’exercicis i de qiiestions teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de l'avaluacié de les activitats de I'estudiant
segons la férmula seguent:

Nota Final = 0,05 * (Nota EO) + 0,35 * (Nota P1) + 0,40 * (Nota P2) + 0,15 * (Nota T) + 0,05 * (Nota D)

Exercicis obligatoris - EO
+ Prova de geometria plana - P1
« Provade 3D - P2
Entrega del treball plotejat - T
Entrega exercici diédric - D

BIBLIOGRAFIA:

« Ferrer Mufioz, José Luis Tratado de dibujo con Autocad 2005 Ed. Thomson Paraninfo.
Sanchez Gallego, Juan Antonio Geometria descriptiva. Sistemas de proyeccion cilindrica UPC.
Hernandez Abad, Francisco Ingenieria Gréfica. Introduccién a la Normalizacion Departamento de
Expresion Grafica en la Ingenieria ETSEIAT-UPC.

Iturregui Abad, Asier Manual Practico NX-cad. Servicios informéticos DAT, SL.
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Fisica Mecanica

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

La necessitat d’'una assignatura de Fisica en un primer curs d’'una carrera tecnologica és fonamental, ja que
la fisica és la base de tota I'enginyeria i la tecnologia. Els temes de fisica propis d'uns estudis d’Enginyeria
abasten dues grans arees d’'aquesta disciplina: mecanica, i ones i electromagnetisme. Especificament, en
un grau en Enginyeria Mecatronica, la Fisica Mecanica té per objectiu proporcionar els conceptes i els
coneixements basics en Mecanica, necessaris perque I'estudiant tingui la preparacié adequada per afrontar
amb exit les assignatures més especifiques de la seva especialitat que posteriorment haura d'estudiar. La
mecanica és la disciplina que estudia el moviment d'un objecte. En I'assignatura de Fisica Mecanica
s’estudia el moviment dels objectes des de criteris diferents per tal d’adquirir un coneixement els més
complet possible.

COMPETENCIES GENERIQUES:

Capacitat d’analisi i sintesi.

Capacitat per resoldre problemes.
- Capacitat per aplicar el coneixement a la practica.
- Capacitat per aprendre.

Habilitat per treballar amb autonomia.

Capacitat critica i autocritica.

COMPETENCIES ESPECIFIQUES:

- Comprensi6 i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica,
camps i ones i electromagnetisme i la seva aplicacié per a la resolucié de problemes propis de
I'enginyeria.

CONTINGUTS:

Dinamica d’'un sistema de particules.
Treball i energia.

Dinamica d’un solid rigid.

Equilibri estatic i elasticitat.
Oscil-lacions i ones.
Termodinamica.

ok wbnE

AVALUACIO:

L'avaluacié es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’'avaluara l'assisténcia activa a l'aula i la participacid en debats; la realitzacié de proves objectives per
escrit; la realitzacio de problemes, de practiques amb ordinador, d’exercicis i de gliestions tedriques.
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La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

+ Avaluaci6 de proves objectives per escrit: 80%
« Avaluacié de participar en les activitats académiques: 10%
Avaluaci6 del treball individual o en grup: 10%

BIBLIOGRAFIA:

Teoria i problemes:

Alonso, M.; Finn, E.J. (1986) Fisica. Vols. I, Ili lll, Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana.
Alonso, M.; Finn, E.J. (1995) Fisica. Argentina: Addison-Wesley Iberoamericana.

« Gorri, J.A.; Albareda, A.; Toribio, E. (1994), Oscilaciones y ondas. la. ed. Barcelona: Edicions de la
Universitat Politecnica de Catalunya.

+ Eisberg, R.M.; Lerner, L.S. (1984) Fisica: Fundamentos y Aplicaciones. Vols. | i Il. Méxic: McGraw-Hill.
Lea, S. M. i Burke, J.R. (1999) Fisica: La naturaleza de las cosas. Meéxic: International Thomson
Editores.

Ohanian, H.C.; Markert J.T. (2009), Fisica para ingenieria y ciencias. Vols | i Il. 3a ed. (Méxic: McGraw-Hill).

Sears, F.W. (2005), Fisica Universitaria. Vol. I. 11a. ed. Méxic: Pearson Educacion.

+ Serway, R.A. (2002) Fisica para ciencias e ingenieria. Vols. | i Il. 5a. ed. Méxic: McGraw-Hill.

+ Roller, D.E.; Blum, R. (1986) Fisica: Mecanica, Ondas y Termodindmica. Vols. | i Il. Barcelona: Reverté.
Tipler, P.A.; Mosca, G. (2010) Fisica: para la ciencia y la tecnologia. Vols. | i Il. 6a. ed. Barcelona:
Reverté.

Problemes i exercicis resolts:

Alarcén, M. (1994) Fisica: Problemes resolts. 1a. ed. Barcelona: Servei de Publicacions de la UPC.
Burbano, S.; Burbano, E. (1989) Fisica general: problemas. Saragossa: Mira.

- Gonzalez, F.A. (1981) La Fisica en problemas. Madrid: Tebar Flores.

« Wells, D.A,; Slusher, H.S. (1984) Fisica para ingenieria y ciencias. Serie Schaum. Méxic. McGraw-Hill.

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012 16



Fonaments d’'Informatica

Credits: 6.00

Primer semestre

OBJECTIUS:

Per a tota carrera tecnologica és imprescindible I'existéncia d’una assignatura d'informatica durant el primer
curs, ja que ens permetra establir les bases de programacié necessaries per afrontar diferents assignatures
que ens trobarem al llarg de la carrera.

Aquesta assignatura ens permetra aprendre a construir programes de forma sistematica i rigorosa, fent
servir una notacié independent de la maquina (llenguatge algorismic), a la vegada que es va aprofundint en
tota una serie de métodes i técniques de programacio elementals.

També ens permetra introduir-nos en el llenguatge d’alt nivell C, aixi com conéixer les técniques d’'edicid,
compilacié, muntatge i depuracio de programes necessaris per a la realitzacié de les practiques.

CONTINGUTS:

Definicions basiques, accions i objectes elementals
Estructures condicionals i iteratives

Esquemes de recorregut i recerca

Introducci6 als tipus estructurats (taules)

Disseny descendent i Programacié modular
Recursivitat

ok wdE

AVALUACIO:

L'avaluacié es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara l'assisténcia activa a l'aula; la participacié en debats i en treballs dirigits en equip; la realitzacio
de proves objectives per escrit; la presentacié i exposicié de treballs individuals o de grup; la realitzaci6 de
problemes, de practiques amb ordinador, d’exercicis i de quiestions teoriques.

La nota final de l'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

Avaluacio de proves objectives per escrit: 60% - 80%
+ Avaluaci6 de participar en les activitats academiques: 10% - 20%
« Avaluacié del treball individual o en grup: 10% - 20%

Es portaran a terme les segiients accions d’avaluacio:

la Prova Parcial 10%
la Practica 10%
2a Prova Parcial 40%
+ 2a Practica 25%
« Lliurament d’exercicis durant tot el cuadrimestre 5%
Assisténcia i participacié en les classes i activitats durant tot el cuadrimestre 10%
Prova Final Semestre 50% (Recuperaci6 de les dues proves parcials)
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BIBLIOGRAFIA:

Vancells J., Lépez E. Programacio: Introducci6 a I'Algorismica. Vic: Eumo Editorial, 1992.
Lagonigro R., Lopez E. Programacié en C. Vic: Eumo Editorial, 1996.
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Matematiques |

Credits: 6.00

Primer semestre
OBJECTIUS:

L'objectiu d’'aquesta assignatura és que l'estudiant obtingui els coneixements teodrics basics del calcul
infinitesimal, nombres complexos, algebra lineal i geometria necessaris per al desenvolupament d'altres
materies especifiques del Grau.

CONTINGUTS:

Calcul diferencial d’'una i diverses variables
Calcul integral

Nombres complexos

Algebra lineal

Geometria

AVALUACIO:

L'avaluacié es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara I'assisténcia activa a l'aula; la participacié en treballs dirigits; la realitzacié de proves objectives
per escrit; la presentacié de treballs individuals o de grup; la realitzacié de problemes, d’exercicis i questions
tedriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
els segients pesos:

Avaluacio de proves objectives per escrit: 70 - 75%
Avaluacio de I'assistencia i participacio en les activitats academiques: 5% - 10%
+ Avaluacio del treball individual o en grup: 15% - 25%

Al pla docent de I'assignatura que es lliurara a l'inici del curs es detallaran totes les activitats avaluables amb
els pesos corresponents.

BIBLIOGRAFIA:

Ayres Jr., F.; Mendelson, E. Calculo diferencial e integral. Madrid: McGraw Hill, 2001.
Calle, M.L.; Vendrell, R. Problemes d’algebra lineal i calcul infinitesimal. Vic: Eumo Editorial, 1992.
Larson, R.E. Calculo y geometria analitica. McGraw-Hill, 1995.
Larson, R.E.; Edwards, B.H. Introduccion al dlgebra lineal. Limusa Noriega Editores, 1994.
- Perell6, C. Calcul infinitesimal amb meétodes numérics i aplicacions. Barcelona: Enciclopédia Catalana,
1994.
+ Salas, S.L.; Hille, E. Calculus de unay varias variables. Barcelona, Reverté cop., 2002.
Sanz, P.; Vazquez, F.J.; Ortega P. Problemas de algebra lineal. Madrid: Prentice Hall, 1998.
Spiegel Murray, R. Manual de férmulas y tablas matematicas. Méxic: McGraw-Hill cop., 1988.
Stewart, J. Célculo conceptos y contextos. Meéxic: International Thomson Editores, 1999.
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Enllacos

http://maxima.sourceforge.net
http://www.telefonica.net/web2/biomates/maxima/max.pdf
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Analisi de Circuits

Credits: 6.00

Segon semestre
OBJECTIUS:

- Coneixer els elements de circuit i els principals senyals; saber-ne fer I'analisi.

+ Saber utilitzar els aparells que li subministraran mesures electriques.
Esbrinar el comportament d'un circuit per models matematics i informatics. Comprendre el sistema
trifasic i la resposta en freqiiéncia.

COMPETENCIES GENERIQUES:

- Capacitat d'analisi i sintesi.

- Capacitat per resoldre problemes.
Capacitat per aplicar el coneixement a la practica.
Capacitat per aprendre.

COMPETENCIES ESPECIFIQUES:

« Coneixement i utilitzacié dels principis de teoria de circuits i maquines eléctriques.

CONTINGUTS:

Tensio, corrent, energia, poténcia. Fonts dependents i independents
Resisténcia, bobina i condensador. Serie i paral-lel. Llei d’'Ohm

Lleis de Kirchhoff. Malles i nodes. Thévenin i Norton.

Ones periddiques i sinoidals. Representaci6 cartesiana i fasorial
Impedancia. Admitancia. Diagrames vectorials

Connexid en estrella i en triangle. Amperimetres i voltimetres
Poténcia instantania, activa, reactiva i aparent. Factor de poténcia
Poténcia en circuit trifasic. Connexié en Aron. Wattimetres
Ressonancia de Tensio. Ressonancia de corrent o antiressonancia
Transformacié de Laplace. Aplicacio a I'analisi de circuits

e R

-
e

11. Equacio diferencial del circuit. Funcié de transferéncia del circuit

12. Circuit de primer ordre. Resposta a I'impuls de Dirac i al grad de posicio.
13. Diagrama de Bode i de Nyquist per circuit de primer ordre

14. Circuit de segon ordre. Factor d’esmorteiment.

15. Bobines acoblades. Inductancia matua

16. Diagrama de Bode y de Nyquist per circuit de segon ordre

17. Circuit d’ordre-n

AVALUACIO:

L’'avaluacido es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara I'assisténcia activa a l'aula i la assisténcia a la realitzaci6 de practiques al laboratori.
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La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

+ Avaluaci6 de proves objectives per escrit: 85%
+ Avaluacié de practiques: 15%

BIBLIOGRAFIA:

Alabern, X.; Humet, L.; Nadal, J.M.; Orille, A.L.; Serrano, J.A. (1988) Circuits electrics i la seva
resolucié. (Vic: Eumo Editorial).

- Alabern, X.; Humet, L.; Iglesias, S. (1988) Problemes de circuits eléctrics resolts i comentats. (Vic:
Eumo Editorial).

« Bruce Carlson, A. (2002) Teoria de Circuitos (Madrid: Thomson).

Cortés Cherta, Manuel (1989) Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas: La Maquina Eléctrica
en general. (Editores Técnicos Asociados).

Chapman, Estephen J. (1990) Maquinas Eléctricas (McGraw-Hill).

Del Toro, V. (1988) Fundamentos de ingenieria eléctrica. (Méxic: Prentice-Hall Hispanoamericana).
Dorf, R.C; Svoboda J.A. (2000) Circuitos eléctricos. Introduccién al Analisis y Disefio. (Méxic:
Alfaomega Grupo Editor).

- Edminister, Joseph A.; Nahvi, Mahmood (1997) Circuitos Electricos-Schaum (McGraw Hill).

- Edminister, J.A. (1989) Teoria y problemas de circuitos eléctricos, (Méxic: McGraw-Hill, Shaumm).
Garcia i Soler, Jordi; Rius, Lluis; Soler, Ester (1989) Diccionari de 'Empresa Eléctrica. (Barcelona:
Termcat, Centre de Terminologia).

Humet, L; Alabern, X; Garcia, A. (1997) Test electrotecnia. Fundamentos de circuitos. (Barcelona:
Marcombo).

Irwing, D.J. (1997) Analisis basico de circuitos en ingenieria. (Méxic: Prentice Hall).

Johnson, D.E.; Hilburn, J.L; Johnson, J.R.; Scott, P.D. (1996) Analisis basico de circuitos eléctricos,
(Méxic: Prentice Hall).

- Kitaev, V. (1985) Electrotecnia con fundamentos de la electrénica industrial. (Moscou: Editorial Mir).

+ Lopez Ferreras, F. (1995) Analisis de Circuitos Lineales toms 1-2 (Editorial Ciencia 3).

Lépez Galvan; Salcedo Carretero (1995) Analisis de Circuitos Eléctricos lineales: problemas resueltos.
(Addison-Wesley Iberoamericana).

Nilsson, J.W. (1995) Circuitos eléctricos. (Nueva York: Addisson-Wesley Publishing Company).

Ras, Enrique (1988) Teoria de circuitos. Fundamentos. (Barcelona: Marcombo).

Ras, Enrique (1980) Redes eléctricas y multipolos (Barcelona: Marcombo).

- Ras, Enrique (1973) Teoria de lineas electricas (Barcelona: Marcombo).

+ Sanjurjo Navarro, Rafael (1990) Maquinas Eléctricas (McGraw-Hill).

Serrano Iribarnegaray, Luis (1989) Fundamentos de Maquinas Eléctricas Rotativas (Barcelona:
Marcombo).

Scaott, D.E. (1988) Introduccién al andlisis de circuitos. Un enfoque sistematico. (Madrid: McGraw-Hill).
Thomas, R.E.; Rosa, A.J. (1991) Circuitos y Sefales: Introduccion a los circuitos lineales y de
acoplamiento. (Barcelona: Reverté).

Van Valkenburg, M.E. (1986) Analisis de redes. (Méxic: Limusa).
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Ciéncia i Enginyeria de Materials

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

- Coneixer I'estructura interna dels materials més importants en enginyeria i saber-la relacionar amb les

seves propietats.

+ Estudi dels materials: metal-lics, ceramics i polimers.
Técniques d’obtencié i tractament.
Adquirir criteris per a la seleccié de materials.

CONTINGUTS:

Teoria

1. FONAMENTS
1. Introducci6
2. Enllag quimic i classificacié dels materials
2. PROPIETATS MECANIQUES DELS MATERIALS ESTRUCTURALS
1. Deformacio elastica i deformacio plastica
2. Fractura dels materials
3. Comportament mecanic i temperatura.
3. ESTRUCTURA DELS MATERIALS
1. Descripcio de I'estructura dels materials.
2. Predicci6 de I'estructura. Diagrames d’equilibri.
3. Difusio.
4. Solidificacid.
4. MATERIALS METAL-LICS.
1. Conformacio dels materials metal-lics.
2. Aliatges base Cu.
3. Aliatges base Al
4. Aliatges base Fe.
5. MATERIALS CERAMICS.
1. Processat dels materials ceramics.
2. Propietats dels materials ceramics
3. Ceramiques tradicionals i vidres
4. Ciment i Formigo.
6. MATERIALS POLIMERS.
1. Classificaci6 i estructura dels polimers
2. Propietats mecaniques
3. Termoplastics, termoestables, elastomers i composits

Practiques
1. Propietats mecaniques: assajos de traccio i duresa
2. Analisi de la microestructura: recristal-litzacié del coure
3. Tractaments térmics dels metalls
4. Solidificacio i diagrames de fase
5. Conformacié de materials ceramics i distribucié de Weibull
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6. Propietats mecaniques dels polimers

AVALUACIO:

L'avaluacié es basara en un seguiment continu del treball academic de I'estudiant al llarg del curs.
S'avaluara l'assisténcia activa a I'aula; la participacié en debats i en treballs dirigits en equip; la realitzacio
de proves objectives per escrit; la presentacio de treballs individuals o de grup; la realitzacié de problemes,
de practiques amb ordinador, d’exercicis i de qgliestions teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

Avaluaci6 de proves objectives per escrit: 60 - 70%
Avaluacio de les practiques: 10 - 15%

Avaluacio dels exercicis i treballs: 10 - 20%

Assistencia i participacio en les activitats academiques: 5%

BIBLIOGRAFIA:

Askeland, D.R. La ciencia e ingenieria de los materiales. Iberoamericana.
Callister, W.D. Ciencia e ingenieria de los materiales, Barcelona: Reverté. vol. 1i 2.
Riba Romeva, C. Seleccié de materials. Disseny de maquines |V. Edicions UPC.
+ Shackelford, J.F. Ciencia de materiales para ingenieros, Prentice Hall.
« Smith, W.F. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de los materiales, McGraw Hill.
Llibre electronic de fonaments de ciéncies de materials. http://dugi-doc.udg.edu/handle/10256/784.
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Electronica Basica

Credits: 6.00

Segon semestre
OBJECTIUS:

Dins I'ampli abast de I'Electronica, en aquesta assignatura es presenta una visio panoramica dels conceptes
fonamentals de [I'electronica analdogica amb la intenci6 d'estudiar els principis de funcionament dels
dispositius electronics basics. També es fa una introduccio a I'analisi i al disseny de circuits electronics i a
alguns aspectes de la tecnologia electronica.

L’Electronica Basica és la primera d’un conjunt de 7 assignatures que formen part de la matéria Tecnologia
Electronica.

CONTINGUTS:

1. Fonaments d'analisi de circuits. Conceptes basics: Tensiod, corrent, poténcia. Resisténcia. Llei d’Ohm.
Lleis de Kirchhoff. Circuits equivalents: Thévenin i Norton. Analisi de circuits resistius.

2. Diodes i aplicacions. Conductors, aillants i semiconductors. El diode semiconductor. Diodes especifics:
Zener, LED. Modelitzacié del diode: circuit equivalent. Recta de carrega i punt de treball d’'un dispositiu.
Funcio de transferéncia d’un circuit. Procediment per analitzar circuits amb diodes. Circuits rectificadors.
Circuits conformadors d’ona: retalladors, limitadors. Altres aplicacions.

3. Transistors bipolars. Conceptes basics, descripcié i simbolisme. Funcionament del transistor bipolar.
Corbes caracteristiques. Limits d’operacio. Regions de treball. Models. Analisi de la recta de carrega.
Punt de treball. Configuracions: emissor comu, base comuna, seguidor d’emissor. Polaritzacié del
transistor bipolar. Aplicacions.

4. Transistors d'efecte camp. Funcionament del transistor JFET. Corbes caracteristiques del JFET.
Regions de treball. Funcionament del transistor MOSFET. MOSFET d’acumulacié i de deplecié. Corbes
caracteristiques del MOSFET. Regions de treball. Polaritzacié del transistor. Aplicacions.

5. Amplificacio de petit senyal amb transistors. Conceptes basics i parametres fonamentals. Model en petit
senyal del BJT. Analisi en petit senyal del BJT. Model en petit senyal del FET. Analisi en petit senyal del
FET. Amplificador multietapa: sistemes en cascada, Darlington i Cascode.

6. L'amplificador operacional. L'amplificador diferencial. L'amplificador operacional ideal. Models.
Caracteristiques dels amplificadors operacionals reals. Funcionament en lla¢ obert. La realimentacio.
Circuits d'aplicacié basics.

AVALUACIO:

L'avaluacio es basara en un seguiment continu del treball académic de I'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara l'assisténcia activa a l'aula; la participacié en debats i en treballs dirigits en equip; la realitzacio
de proves objectives per escrit; la presentacio i exposicio de treballs individuals o de grup; la realitzacié de
problemes, de practiques amb ordinador, d’exercicis i de qiiestions teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

« Avaluacié de proves objectives per escrit: 60% - 80%
Avaluaci6 de participar en les activitats académiques: 10% - 20%
Avaluaci6 del treball individual o en grup: 10% - 20%
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BIBLIOGRAFIA:

Boylestad, R.; Nashelsky, L. Electrénica: teoria de circuitos y dispositivos electronicos. Prentice Hall, 2a
ed., 2009.
Hamley, A.R. Electrénica. Prentice-Hall, 2a ed., 2001.
- Malik, N.R. Circuitos electrénicos. Analisis, simulacion y disefio. Prentice-Hall, 1996.
+ Sedra, A.; Smith, K.C. Dispositivos electronicos y amplificacion de sefiales. McGraw-Hill, 1991.
Shilling, D.L.; Belove, C. Circuitos electronicos. Discretos e Integrados. McGraw-Hill, 3a ed., 1993.
Prat, L. Laboratorio de electrénica. Curso basico. Barcelona: UPC, 1997.
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Fisica Eléctrica

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

- Coneixer un conjunt ampli de conceptes basics del camp electromagnétic.

« Presentar les lleis fonamentals del camp eléctric i del camp magneétic.
Estudiar les similituds i les diferéncies entre el camp eléctric i el camp magnétic.
Relacionar les lleis del camp electromagnétic amb situacions de la tecnologia i de la indistria de
I'electronica.

CONTINGUTS:

Camp eléctric.

Capacitat i condensadors.

Propietats eléctriques de la matéria.
Camp magneétic.

Induccié electromagnética.

Propietats magnetiques de la matéria.
Ones electromagnétiques.

NogakrwdpE

AVALUACIO:

L'avaluacio es basara en un seguiment continu del treball académic de I'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara l'assisténcia activa a l'aula i la participacié en debats; la realitzacié de proves objectives per
escrit; la resolucio de problemes, d’exercicis i de questions teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

- Avaluacié de proves objectives per escrit: 70% - 80%.
Avaluaci6 de I'assisténcia i de la participacio en les activitats académiques: 5% - 10%.
Avaluacio del treball individual: 5% - 10%.
Avaluacio de treballs dirigits en grup: 5% - 10%.

BIBLIOGRAFIA:

Teoria:

- Gettys, W. Edward; Keller, Frederick J.; Skove, Malcolm J. Fisica (Clasica y moderna). Madrid:
McGraw-Hill.

- Hecht, Eugene. Fisica. (Algebra y trigonometria). Madrid: Paraninfo - Thomson Learning.
Lea, Susan M.; BURKE, John Robert. Fisica. (La naturaleza de las cosas). Madrid: Paraninfo -
Thomson Learning.
Sears, Francis W.; Zemansky, Mark W.; et al. Fisica. Vol. 2. Méxic: Addison Wesley Longman.
Serway, Raymond A. Electricidad y magnetismo. Méxic: McGraw-Hill.
Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica para la ciencia y la tecnologia. (Versié en 6 volums. Volum 2A:
Electricidad y magnetismo.). Barcelona: Reverté, 2005.
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Textos complementaris i d'ampliacio:

- Alonso, Marcelo; Finn, Edward J. Fisica (Vol. Il). Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana.

« Duffin, W.J. Electricity and Magnetism. Londres: McGraw-Hlill.

- Lorrain, Paul; Corson, Dale R. Campos y ondas electromagnéticos. Madrid: Selecciones cientificas.
Purcell, Edward M. Electricidad y magnetismo (Berkeley Physics Course, Vol. Il) Barcelona: Reverté.

Reitz, John R.; Milford, Frederick J.; Christy, Robert W. Fundamentos de la teoria electromagnetica.
Mexic: Addison-Wesley Iberoamericana.

Problemes:

+ Alarcon, M. (1994) Fisica: Problemes resolts. 1a. ed. Barcelona: Servei de Publicacions de la UPC.
« Burbano, S; Burbano, E (1989) Fisica general: problemas. Saragossa: Mira.

Edminister, Joseph A. Electromagnetismo. Madrid: McGraw-Hill (Série Schaum).

Gonzélez, F.A. (1981) La fisica en problemas. Madrid: Tebar Flores, DL.
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Matematiques I

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

L'objectiu d'aquesta assignatura és que I'estudiant obtingui els coneixements teodrics basics d'analisi
vectorial, equacions diferencials ordinaries, equacions en derivades parcials, séries i transformades
necessaris per al desenvolupament d’altres materies especifiques del Grau.

CONTINGUTS:

Analisi vectorial

Equacions diferencials ordinaries i en derivades parcials
Transformades continues i transformades discretes
Series

Métodes numeérics

akrwbdPE

AVALUACIO:

L'avaluacid es basara en un seguiment continu del treball academic de I'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara I'assisténcia activa a l'aula; la participacié en treballs dirigits; la realitzacié de proves objectives
per escrit; la presentacio de treballs individuals o de grup; la realitzacié de problemes, d’exercicis i questions
teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
els seguents pesos:

Avaluaci6 de proves objectives per escrit: 70 - 75%
Avaluacio de I'assisténcia i participacio en les activitats académiques: 5% - 10%
Avaluacio del treball individual o en grup: 15% - 25%

Al pla docent de I'assignatura que es lliurara a I'inici del curs es detallaran totes les activitats avaluables amb
els pesos corresponents.

BIBLIOGRAFIA:

Antonijuan, J., Claverol, M., Lazaro, J.T, i Ros, R.M. Funcions de diverses variables. Curs basic.
Barcelona, Edicions UPC, 1996.
Ayres Jr., F. i Mendelson, E. Calculo diferencial e integral. Madrid: McGraw Hill, 2001.
- Demidovich, B.P. Problemas y ejercicios de Analisis matematico. Paraninfo, 1985.
« Krasnov, M. i altres Curso de matematicas para ingenieros. Moscou: MIR, 1990.
Kiseliov i altres Problemas de equaciones diferenciales ordinarias. Moscou: MIR, 1979.
Larson, R.E. Célculo y geometria analitica. McGraw-Hill, 1995.
Salas, S.L. i Hille, E. Calculus de una y varias variables. Barcelona, Reverté cop., 2002.
Spiegel, M.R. Transformadas de Laplace. Méxic: McGraw-Hill, 1991.
- Zill, D.G. Ecuaciones diferenciales. Méxic: Grupo Editorial Iberoamérica cop., 1997.
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ASSIGNATURES DE SEGON CURS

Electronica Digital

Creédits: 6.00

Primer semestre

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria
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Electrotécnia

Credits: 6.00

Primer semestre
OBJECTIUS:

Comprendre el sistema eléctric de potencia: produccid, transport i subministrament d’electricitat. Saber-ne
quantificar les magnituds

Entendre el principi de funcionament de les maquines eléctriques, tant si sén estatiques com rotatives
Coneixement de cables de transport d'electricitat i de transformadors de poténcia: trobar I'esquema
equivalent d’'un transformador a partir dels assajos.

Procedir a I'eleccié del transformador i del cable que li pertoquen per una instal-lacié concreta.

Parametres que intervenen en les maquines eléctriques: mecanic, eléctric, magnétic, dialéctric, termic.
Definicio de les principals families de maquines electriques: continua, d’'induccio, sincrones. Comprendre el
funcionament i les caracteristiques més rellevants de cada tipus de maquina

CONTINGUTS:

1- Generaci6 de tensions trifasiques. Tensi6 de linia i de fase. Connexié en triangle i en estrella. Corrent de
linia i de fase

2- Justificacid del sistema trifasic. Estudi de poténcies. Connexié en Aron. Poténcia instantania.

3- Centrals de producci6 d’energia eléctrica. Corba de carrega. Centrals de base. Simultaneitat. Centrals de
bombeig. Minicentrals.

4- Linies electriques. Parametres. Linies inductives. Efecte Ferranti en linies

5- Estudi del circuit magnétic aplicat a les maquines electriques. Forga magnetomotriu (fmm). Reluctancia.
Imants permanents.

6- El circuit dieléctric. Conductors eléctrics. Aillants. Semiconductors i pantalles. Armadures i cobertes.
Eleccié d’'un cable per a transport de poténcia.

7- Estudi del circuit térmic en transformadors i en maquines eléctriques rotatives. Refrigeracié de
transformadors. Classes de servei en maquines eléectriques.

8- Transformador monofasic. Definicid i justificacio. Corrent de buit. Assaig del transformador en buit.
Transformador en carrega. Assaig de curtcircuit.

9- Esquema equivalent del transformador monofasic. index de carrega. Pérdues i rendiment. Treball en
paral-lel. Efecte Ferranti en transformadors.

10- Transformadors trifasics. index horaris. Autotransformador. Transformadors de mesura i de proteccio. El
transformador de corrent.

11- Aparamenta eléctrica. Interruptors i seccionadors. Tallcircuits fusibles. Relés térmics. Relés diferencials.
Relés d'inducci6. Parallamps autovalvulars. Posta a terra.

12- Seguretat basica contra el risc eléctric. Resistencia eléctrica de la persona. Tipus de lesions produides
per I'electricitat. Contactes directes. Contactes indirectes. Cinc regles d'or per a treballar amb seguretat en
instal-lacions d’alta tensio.

13- Convertidors electromecanics d’energia. Principis fonamentals de les maquines eléctriques. Induccio
electromagnética. Forcga i parell electromagneétics. El circuit mecanic en les maquines electriques. Balang de
potencies. Constitucio general de la maquina eléctrica rotativa.

14- El circuit electric en les maquines. Davanats d'induit. Forca magnetomotriu (fmm) d’una bobina simple.
F.m.m. d’'una bobina multiple. Ona d’induccié a I'entreferro. Obtenci6 de camps magneétics giratoris en
magquines eléctriques de corrent altern.

15- Constitucié de la maquina d’induccid trifasica. Funcionament com a transformador, motor, generador o
fre. Concepte de lliscament. Esquema equivalent.

16- Circuit electric d’excitacio i circuit electric principal. La maquina de corrent continu. Col-lector de delgues.
Reaccié d'induit. Motor d’excitacio en derivacio. Motor d’excitacio en serie. Motor d’excitacié composta.

17- Constitucio fisica i aspectes constructius de les maquines sincrones. Excitatriu. Hipotesi de maquina
lineal sense saturacid. Impedancia sincrona no-saturada. Maquina no-lineal amb saturacié. Impedancia
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sincrona saturada. Assaig de curtcircuit. Maquina de rotor cilindric. Maquina de pols sortints.
AVALUACIO:

[Ex-1] Resolucio de problema de circuit trifasic (30%)

[Ex-2] Resolucié de problema de transformadors i eventualment linies electriques (25%). Cinc preguntes
curtes de teoria (5%)

[Ex-3] Resolucié de problema de maquines eléctriques i eventualment eleccié d’'un cable de poténcia (25%).
Cinc preguntes curtes de teoria (5%)

Possibles practiques, visites, exercicis, assisténcia i puntualitat, actitud (10%)

Examen final de semestre (75%). Tenir en compte que un 10% seran preguntes curtes de teoria, i un 65%
repartit en dos o tres problemes, segons escaigui.

BIBLIOGRAFIA:

Ras, Enrique. Teoria de circuitos. Fundamentos. Marcombo.
Ras, Enrique. Transformadores de potencia, de medida y de proteccion. Marcombo.
- Ras, Enrique. Teoria de lineas eléctricas. Marcombo
+ Llorente Antén, Manuel. Cables eléctricos aislados. Descripcion y aplicaciones practicas. Paraninfo.
Orille Fernandez, Angel Luis. Centrales eléctricas (tom 3). Edicions UPC.
Montané, Paulino. Proteccidn en las instalaciones eléctricas. Marcombo.
Mafias Lahoz, José Luis. Seguridad basica contra riesgos eléctricos. Asepeyo.
Serrano Iribarnegaray, Luis. Fundamentos de maquinas eléctricas rotativas. Marcombo.
+ Sanjurjo Navarro, Rafael. Maquinas eléctricas. McGraw-Hill.
+ Fitzgerald, Kingsley, Umans. Maquinas eléctricas. McGraw-Hill.
Slemon, Gordon R. Electric Machines and Drives. Addison-Wesley.
Chapman, Stephen J. Maquinas eléctricas. McGraw Hill
Sanz Feito, Javier. Maquinas eléctricas. Prentice Hall
Corrales Martin, Juan. Célculo modular de maquinas eléctricas. Manual practico. Marcombo.
- Alabern i altres. Circuits eléctrics amb transformadors i la seva resolucié. Vic: Eumo Editorial.
+ Alabern i altres. Circuits trifasics i la seva resolucio. Vic: Eumo Editorial.
Ortega Gomez i altres. Problemas resueltos de maquinas eléctricas. Thomson.
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Enginyeria Térmica i de Fluids

Credits: 6.00

Primer semestre
OBJECTIUS:

- Presentar els principis basics de la termodinamica.

+ Estudiar exemples d’aplicacié de la termodinamica a I'enginyeria.

+ Estudiar la transmissio de la calor.
Presentar els principis basics de mecanica de fluids.
Estudiar exemples d’'aplicacid de la mecanica de fluids a I'enginyeria.
Estudiar maquines hidrauliques i oleohidrauliques.

CONTINGUTS:

Sistemes i processos termodinamics.

Transmissio de la calor.

Aplicacions dels processos de transmissio de calor.
Propietats dels fluids.

Estatica i dinamica de fluids.

Aplicacions d’alta i baixa pressio6.

Maquines hidrauliques i oleohidrauliques.

NoogkrwdpE

AVALUACIO:

L'avaluacido es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara la realitzacié de proves objectives per escrit; la resolucié de problemes, de practiques, d’exercicis
i de qlestions teoriques. La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de l'avaluacié de les
activitats de I'estudiant amb pesos de I'ordre:

Avaluacio de proves objectives per escrit: 70%.
+ Avaluaci6 de l'assisténcia i de la participacio en les activitats academiques: 5% - 10%.
+ Avaluaci6 del treball individual: 5% - 15%.

Avaluaci6 de les practiques: 5% - 15%.

BIBLIOGRAFIA:

Termodinamica i transmissié de calor

Cengel, Yunus A.; Boles, Michael A. Termodinamica. México: McGraw-Hill, 2009.
Cengel, Yunus A. Transferencia de calor y masa. México: McGraw-Hill/Interamericana, 2007.
« Holman, J.P. Transferencia de calor. Madrid: McGraw-Hill, 1998.
- Kreith, F.; Black, W.Z. La transmission del calor. Madrid: Alambra, 1973.
Levenspiel, O. Flujo de fluidos e intercambio de calor. Barcelona: Reverté, 1993
Moran, M.J.; Shapiro, H.N. Fundamentos de termodinamica técnica. 2 vols. Barcelona: Reverté, 1993.
Zemansky, Mark W. Calor y termodinamica. Madrid: Aguilar, 1968.
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Mecanica de fluids

- Mataix, Claudio. Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. 22 edicion, Alfaomega, Oxford, 1982.

- Streeter, Victor L.; Wylie, E. Benjamin; Bedford, Keith W. Mecénica de Fluidos. Santafé de Bogota:
McGraw-Hill, 2003.
White, Frank M. Mecénica de fluidos. Madrid: McGraw-Hill, 2008.

Llibres de problemes

Barrio Casado, M.; et al. Problemas resueltos de termodinamica. Madrid: Thomson, 2005.
Giles, Ronald V.; Evett, Jack B.; Liu, Cheng. Mecanica de los fluidos e hidraulica. Madrid; McGraw-Hill
Col-leccié Schaum, 2003.

+ Hughes, William F.; Brighton, John A. Dindmica de los fluidos. México: McGraw-Hill, 1990.

+ llla, J.; Cuchi, J.C. Problemes de Termotécnia. Vic: Eumo Editorial, 1990.
Potter, Merle C.; Somerton, Craig W. Termodinamica para ingenieros. Madrid: McGraw-Hill Col-lecci6é
Schaum, 2004.
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Fonaments de Gestié Empresarial

Credits: 6.00

Primer semestre

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria
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Metodes Estadistics de I'Enginyeria

Credits: 6.00

Primer semestre

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria
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Electronica Analdgica

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

+ Aquest curs dona a coneixer diferents técniques de processament analogic per tal que I'alumne sigui
capag de dissenyar i analitzar circuits amb certa complexitat

« En concret es pretén que I'alumne assoleixi habilitats en I'estudi frequiencial d'amplificadors i aplicacions
derivades, com els oscil-ladors o els filtres actius.

L'Electronica Analogica és la continuacié de I'Electronica Basica dins de la matéria Tecnologia
Electronica.

CONTINGUTS:

1. Amplificacié en petit senyal i freqiéncies mitjanes: Models. Analisi.

2. Resposta frequencial dels amplificador: Caracteristiques de la resposta freqliencial. Diagrames de
Bode. Modelitzacio.

3. Realimentacié i estabilitat: Propietats. Analisi d’'amplificadors realimentats. Estabilitat.

Circuits Oscil-ladors: Conceptes. Oscil-ladors sinusoidals i circuits multivibradors.

5. Disseny de filtres actius: Conceptes. Tipus de filtres. Metodes d’aproximacio. Criteris de disseny.

E

AVALUACIO:

L'avaluacié es basara en un seguiment continu del treball académic de l'estudiant al llarg del curs.
S’avaluara l'assisténcia activa a l'aula; la participacié en debats i en treballs dirigits en equip; la realitzacio
de proves objectives per escrit; la presentacié i exposicié de treballs individuals o de grup; la realitzaci6 de
problemes, de practiques amb ordinador, d’exercicis i de quiestions teoriques.

La nota final de I'assignatura sera una mitjana ponderada de I'avaluacio de les activitats de I'estudiant amb
pesos de l'ordre:

Avaluacio de proves objectives per escrit: 60% - 80%
Avaluacio de participar en les activitats academiques: 10% - 20%
+ Avaluacio del treball individual o en grup: 10% - 20%

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Boylestad, R.L.; Nashelsky, L. Electrénica: Teoria de circuitos y Dispositivos Electrénicos. Prentice-Hall,
8a edicio, 2003.

Malik, N.R. Circuitos electrénicos. Analisis, simulacion y disefio. Prentice-Hall, 1996.
Sedra, A.; Smith, K. C. Dispositivos electrénicos y amplificacién de sefiales. McGraw-Hill, 1991.
Millan, J.; Grabel, A. Microelectrénica. Hispano-Europea. 6a edicio.

- Shilling, D. L.; Belove, C. Circuitos electronicos. Discretos e Integrados. McGraw-Hill. 3a edicid.
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Complementaria

+ Ramakant A. Gayakwad. Op-amps and linear Integrated Circuits. Prentice Hall, 1993.
« Schaumann R.; Ghausi M.S. Design of analog filters. Passive, active RC and switched capacitor. New
Jersey: Prentice-Hall, 1990.
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Electronica de Poténcia

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

L'objectiu general és la formacié d’enginyers capacos de desenvolupar projectes on es requereixin equips
electronics per a la transformacié de I'energia, i la familiaritzaci6 amb els components, circuits i sistemes de
I'Electronica de Poténcia Industrial.

COMPETENCIES GENERIQUES:

Capacitat d’analisi i sintesi.

CONTINGUTS:

Dispositius de poténcia
Configuracions basiques
Convertidors electronics

Analisi de commutacié

Sistemes Electronics de Poténcia

aprwdPE

AVALUACIO:

L’avaluacio de I'assignatura es fara de manera continuada. S’avaluaran els continguts teorics i practics de
I'assignatura, aixi com una colla de treballs i exercicis que es proposaran durant el curs. Es realitzaran dos
examens parcials durant el curs. Al final del quadrimestre es realitzara un examen de recuperacid per a
aqguells alumnes als quals els quedi un sol parcial per recuperar.

BIBLIOGRAFIA:

Rashid, M. Electronica de Potencia. Circuitos, dispositivos y aplicaciones, 3a edicié. Ed.
Pearson-Prentice Hall, 2005.
Mohan, N.; Undeland, Robbins. Power Electronics, 2nd edition. Ed. Wiley, 1995.
Hart, Daniel W. Electronica de Potencia. Ed Pearson Educacion, S.A. Madrid 2001
Krein. Elements of Power Electronics, Ed. Oxford University Press, 1998.
« Bose, B.K. Modern Power electronics and AC drives. Upper Saddle River Prentice-Hall cop., 2002.
+ Power electronics and Motor control. Ed. Cambridge University Press, 1995.
Rashid. M. Spice for power electronics and electric power. Ed. Prentice Hall, 1993.
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Projecte Integrat |

Credits: 6.00

Segon semestre
OBJECTIUS:

- Aportar coneixements de l'area de la mecanica, I'electronica, el control i la informatica, per tal
d’integrar-los per desenvolupar projectes dins I'ambit de 'Enginyeria Industrial i la Automatica.

« Proporcionar coneixements per a la planificacio i gestié de projectes.
Proporcionar eines d’analisi de projectes i solucié de problemes.

CONTINGUTS:

Coneixements per a la planificacio i gestio de projectes.
Filosofia de treball de millora continua.

Eines d'analisi de problemes story board, 8-D, etc.
Coneixements sobre la metodologia 6 sigma.

Analisi i prioritzaci6 de projectes.

Utilitzacié d’eines informatiques.

Estudi de casos practics en I'entorn empresarial.

NogkrowbdpE

AVALUACIO:

Valoracio de les activitats i informes dels projectes.
Presentacio d'exercicis individuals o en grup.

+ Practiques de laboratori

+ Assisténcia i participaci6 en les activitats.
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Quimica

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

L'objectiu principal de Il'assignatura és establir uns coneixements basics de quimica que puguin ser
aplicables o (tils per a d'altres assignatures posteriors del Grau i/o que permetin la comprensié de diversos
processos quimics d'aplicacio industrial.

CONTINGUTS:

Quimica General: estructura atomica, enllac¢ i equilibri quimic.
Quimica Inorganica: elements quimics i els seus compostos principals.

Quimica Organica: compostos principals i la seva reactivitat.

AVALUACIO:

L'avaluacio de I'assignatura és continuada, és a dir, s'avalua I'alumne al llarg del quadrimestre mitjangant
diferents examens escrits i exercicis avaluables.

Per tal d’optar a aprovar I'assignatura cal aprovar tots els examens escrits.
Aquells examens que no obtinguin una puntuacid minima de 5 hauran de recuperar-se a I'examen de
repesca del juny.

Els exercicis avaluables realitzats al llarg del curs no sén recuperables.

BIBLIOGRAFIA:

Atkins, P.W. Quimica general, Barcelona: Omega, 1999.
Chang, R. Quimica. Méxic: McGraw-Hill Interamericana, 200

+ Harris, D.C. Analisis Quimico Cuantitativo. Méxic: Grupo Ed. Iberoamericana, 1992.

+ Petrucci, R.H.; Harwood, W.S.; Herring, F.J. Quimica general, Madrid: Prentice Hall Ibérica, 2003.
Quifioa, E.; Riguera, R. Cuestiones y ejercicios de quimica organica, Madrid: McGraw-Hill, 1994,
Reboiras, M.D. Quimica, la ciencia basica, Madrid: Thomson, 2006.

Skoog, D.A.; Leary, J.J. Analisis Instrumental. Méxic: McGraw-Hill, 1996.
Skoog, D.A.; West, D.M.: Quimica Analitica. Méxic: McGraw-Hill, 1995.
- Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler, F.J. Fundamentos de Quimica Analitica. Barcelona: Reverté, 1995.
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Regulacié Automatica

Credits: 6.00

Segon semestre

OBJECTIUS:

Es desenvolupen els conceptes basics per a la iniciacié a la teoria de control dels sistemes en temps continu
a partir d’'un enfocament classic.

CONTINGUTS:

Estudi de models a partir d'una sistematica d’analisi.

Funcions de transferéncia utilitzant la transformada de Laplace.

Descripci6 de sistemes utilitzant diagrames de blocs i diagrames de flux de senyal.
Analisi de la resposta transitoria.

Lloc de les arrels d’Evans.

Sistemes de control PID.

Estrategies de compensacio.

NoogkrowdpE

AVALUACIO:

Per a I'avaluacié de I'assignatura es fara un control a la segona meitat del quadrimestre i un examen final. A
més, es disposara d’'una nota de practiques obtinguda del conjunt de memories i una nota de problemes que
ocasionalment es plantejaran a les sessions tedriques i que I'alunme pot realitzar de manera opcional.

La nota final, Nf, es calculara segons I'expressio:
Nf = Max [0.85Ex + 0.15Pr, 0.65Ex + 0.2Ctr + 0.15Pr, 0.6Ex + 0.2Ctr + 0.15Pr + 0.5pb]

Ex: Examen final, Pr = Practiques, Ctr = Control, pp=problemes proposats.
BIBLIOGRAFIA:

- Ogata, K. Ingenieria de Control Moderna, Prentice Hall.

+ Hostetter, G.H.; Savant, C.J.; Stefani, R.T. Sistemas de Control, McGraw Hill.

- Phillips, C.L.; Nagle, H.T. Sistemas de Control Digital Analisis y Disefio, Prentice Hall.
Leonard, N.E.; Levine, W.S. Control Systems Using Matlab, Benjamin/Cummings Publishing Company.
Cavallo, A.; Setola, R.; Vasca, F. Simulink and Control System Toolbox using Matlab, Prentice Hall.

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012 42



OPTATIVES

Optativa |

Creédits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012
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Optativa Il

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012
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Optativa lll

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012
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Optativa IV

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012
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Optativa V

Credits: 6.00

BIBLIOGRAFIA:

Basica

Complementaria

GUIA DE L'ESTUDIANT 2011-2012
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